Chuwong V. Yéu ciu vé ky thuit

Muc 1. Yéu ciu vé ky thuat

I. Gi6i thiéu chung dw an va géi thau

1. Tén dy an: Hoan thién so dd luéi dién 110kV khu vuc Thai Nguyén.

2. Pon vi tu van Khao sat, 1ap BCKTKT, 1ap E-HSMT:

- Khao sat, 1ap BCKTKT: Cong ty Dich vu dién luc mién Bic - Chi nhanh
Téng cong ty Pién lyc mién Bic.

- Lap E-HSMT: Cong ty Dién lyc Thai Nguyén - Chi nhanh Tong cong ty
Pién lyc mién Bic.

3. Chu dau tu: Cong ty Pién lyc Thai Nguyén - Chi nhanh Tong cong ty Pién
luc mién Bic.

4. Ngudn vén: Vén TDTM va KHCB cua EVNNPC.

5. Thoi gian to chuc thi cong xay lap: Quy 1/2026

6. Dia diém, quy mo du an:

6.1. Dia diém thuc hién: tinh Thai Nguyeén.

6.2. Quy mo du an:

- Cai tao, xay dung moi 1,775 km duong day 110kV mach kép, st dung day
dan AC400 tir TBA 110kV Luu X4 dén vi tri cot 15 dé x6a diem dau T hién hitu;

- Cai tao 6,097 km duong day 110kV mach kép tor TBA 220kV Luu X4 - TBA
110kV Gang Thép trén hai doan tuyén: Tir TBA 220kV Luu X4 dén vi tri cot 07 va
tir vi tri cot 11 dén TBA 110kV Gang Thép 1én day dan ACSR 400

- Cai tao, tang cuong co 1y cho cac cot va mong cot trén tuyén.

- Lip dat, thay thé thiét bi cac TBA 110 kV:

+ TBA 110kV Yén Binh: Lap dat méi 01 ngan 19 lién lac 110kV (HGIS);
Lap dit bo sung ti PKBV ngan lién lac;

+ TBA 110kV Luu Xa: Cai tao, thay thé hé thong thanh cai C11, C12 lén
day dan tiét dién AC500 kém cach dién, phu kién; Thay thé cac bo bién dong dién
110kV tai ngan 171, 112;

+ TBA 110kV Gang Thép: Cai tao, thay thé hé thong day dau ndi bo tai
ngan 16 171, 172 1én day dan tiét dién AC400 kém cach dién, phu kién. Thay thé
cac bo bién dong dién 110kV tai ngan 171, 172, 112;

+Bb sung, hoan thién h¢ théng role bao v¢ tai cac TBA 110kV phu hop véi



so dd sau cai tao theo quy dinh.

7. Tén goi thau: Goi 5: Cung cap hang héa va xay lap.

II. Mt s6 chi tiéu, thong so chinh ciia dy 4n

1. Phan duong diy 110 KV

- Cai tao, xay dung méi 1,775 km duong day 110kV mach kép, st dung day
dan ACSR 400 tir TBA 110kV Luu X4 dén vi tri cot 15 dé x6a diem dau T hi¢n
hiru

+ Piém dau: Cot 15 tuyén duong ddy Luu Xa - Gang Thép.

+ Piém cubi: Pooctich TBA 110kV Luu Xa.

+ Day dan: ACSR 400mm?2.

+ Day chong sét: 01 day chdng sét va 01 day chéng sét két hop cép quang
OPGW57/24.

+ Chiéu dai tuyén 1,775 km.

+ Céch dién: Str dung cach dién thuy tinh theo tiéu chuén IEC.

+ Cot: Thao d& va thu hoi cac cot hién co, thay cOt méi bﬁng thép hinh ma
kém, lap ghép bang bu 16ng: P122-30C1; P122-30C2; N122-27B1; N122-27B2;
N122-31C.

+ Mong: Cai tao moéng hién co, mong bang bé tong cot thép, dic tai chd
loai: MB2.8x5.6-2.6; MB2.8x6.0-2.4; MB6.3x8.5-2.6; MB6.3x13-2.5; MB7.5x13-
2.5, khong phat sinh thém dién tich dén bu dat.

+ Tiép dia: Sur dung tiép dia hinh tia hdn hop loai RS4; dién tro tiép dat
theo quy pham.

- Céi tao 6,097 km duong day 110kV mach kép tir TBA 220kV Luu Xa - TBA
110kV Gang Thép trén hai doan tuyén: Tir TBA 220kV Luu X4 dén vi tri cot 7A
(cot tréng moi gitra khoang cot 06-07 hién trang) va tir vi tri cot 11 dén TBA
110kV Gang Thép 1én day din ACSR 400.

+ Diém dau: Pooctich 110kV TBA 220kV Luu Xa.

+ Piém cubi: Pooctich TBA 110kV Gang Thép.

+ Day dan: ACSR 400/51mm?2.

+ Day chéng sét: hién co.

+ Chiéu dai tuyén: 6,097 km.

+ Céch dién: Str dung cach dién thuy tinh theo tiéu chuan IEC.
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+ Cot: Gia cuong, cai tao cot vi tri 15 va vi tri 29. Céc cot hién trang khac
duoc tan dung.
+ Mong: Méng cot vi tri 15 duge d6 trum bang bé tong cot thép dé gia
cuong kha nang chiu tai. Cac méng con lai gitt nguyén hién trang.
+ Tiép dia: Tan dung tiép dia hién co.
- Phan tuyén tam cap dién cho TBA 110kV Luu X4, TBA 110kV Gang Thép:
+ Piém dau: Cot 19 tuyén duong day tir TBA 220kV Luu X4 — TBA 110kV
Gang Thép
+ Diém cubi: Pooctich TBA 110kV Luu X4
+ Day dan: ACSR300 (tin dung day thao ha cua dudng day hién trang)
+ Day chéng sét: hién c6
+ Chiéu dai tuyén: 1,047 km
+ Céch dién: Str dung cach dién thao ha ctia duong day hién trang.
+ Cot: Cot néo ERS, thdo ha ngay sau khi thuc hién xong du an.
+ Mong: Mong néo tam, thao ha ngay sau khi thyc hién du an.
+ Tiép dia: RS4, thao ha ngay sau khi thuc hién dy an.
2. Phan tram bién ap 110KV
2.1. Gidi phdp cong nghé phin TBA 110kV Luwu Xd
a. Thiét bi phia 110kV
- Thay thé bién dong dién hién trang ngin 171 va ngin 112 bang bién dong
dién mai c6 ti sb bién doi phu hop véi quy mé nang tiét dién day thude dy an: Loai
ngoai troi, 01 pha; 31,5 kA/ls, ty s6 bién d6i 400-800-1200/1/1/1/1/1A; cép chinh
xac cudn thu cép: 5P20 cho 03 cudn bao v¢, CL 0,5 Fs10 cho 02 cudn do luong.
- Thay thé day din hién trang ngan 16 171, 172 va 112 bang day méi st dung
day ACSR500 kém phu kién kep cuc phtt hop cho céc thiét bi.
b. Phan diéu khién tw dong
- Thay thé role bao vé so 1éch duong day ngan 171
2.2. Gidi phdp cong nghé phan TBA 110kV Gang Thép
a. Thiét bi phia 110kV
- Thay thé bién dong dién hién trang ngan 171, 172 va ngin 112 bang bién
dong dién méi co ti sé bién doi phu hop v6i quy mo nang tiét dién day thude du an:
Loai ngoai troi, 01 pha; 31,5 kA/1s, ty s6 bién doi 400-800-1200/1/1/1/1/1A; cap
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chinh xac cudn thu cép: 5P20 cho 03 cudn bao vé, CL 0,5 Fs10 cho 02 cudn do
luong.

- Thay thé day din hién trang ngan 16 171, 172 va 172 bang day méi st dung
day ACSR400 kém phu kién kep cuc phi hop cho cac thiét bi.

2.3. Gidi phdp cong nghé phin TBA 110kV Yén Binh

a. Thiét bi phia 110kV

- Lap dat bo sung 01 ngdn lién lac cho phan doan C12 va C14 st dung hop bod
HGIS: Loai ngoai troi, may cat 3 pha loai SF6; 31,5 kA/ls, bién dong dién ty )
bién ddi 400-800-1200/1/1/1/1/1A ; cip chinh xac cudn thir cap: 5P20 cho 03 cudn
bao v¢, CL 0,5 Fs10 cho 02 cudn do luong.

- Lap dat bo sung 03 bo bién dién 4p 1 pha 110kV ngoai troi tai thanh cai phan
doan moi

- Pau nbi gitra cac thiét bi lap maéi sir dung day ACSR500 kém phu kién kep
cuc.

- Lap dat b6 sung ta DPKBV ngin lién lac

2.4. Gidi phdp xdy dung phin TBA 110kV Yén Binh

- Céac hang myc xay dung tai TBA 110kV Yén Binh:

+ Khu nha DKPP: Gilr nguyén hién trang.

+ Hé thdng cap nudc: Giit nguyén hién trang.

+ Hé théng thoat nudc: Giit nguyén hién trang.

+ Hé théng muong cap trong nha: Giit nguyén hién trang.

+ Mong, tru thiét bi 110kV: B6 sung try, mong try cua hop bd HGIS
110kV. B6 sung mong try, tru cua bién dién ap 110kV. Méng duoc db bang bé
tong M200 (B15) da 2x4 16t ddy mong bang bé tong M100 (B7.5) da 4x6.

2.5. Gidi phdp cong nghé phin két néi cdp quang

- B6 sung 01 hop nbi cap quang OPGW/OPGW/OPGW tai vi tri cot 15, 1 hop
nbi (OPGW/ADSS) tai Pooctich TBA 110kV Luu Xa.

- Kéo cap quang OPGW tir vi tri ¢ot 15 vao TBA 110k V Luu X4 du ndi vao
tuyén cap quang OPGW hién c6 dén TBA 110kV Gang Thép va TBA 220kV Luu
Xa.

I11. Yéu ciu vé k¥ thuat

I1L1. Yéu chu chung
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QUY PINH CHUNG
1. Piéu kién ciia méi trudong lam viéc
Nhiét d6 méi trudng 16n nhat 45°C
Nhiét d6 méi trudng Nho nhat 0°C
Nhiét d60 moi trudng trung binh ndm 25°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am cyc dai 100%
D6 am trung binh 85%
Do cao lép dat thiét bi Pén 1000m
Van toc gi6 16n nhat 160 km/h
2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién
Di¢n ap danh dinh (kV) 35 22
Loai hé théng 3pha3diay | 3 pha3 day hoac 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dét trung tinh Cachly | Noidattruc tiep hogcnor dat
1ap lai
Pién 4p lam viéc 1on nhat (kV) | 40,5/38.5 24
Tan s6 (HZ) 50 50

Ghi chu:
- Chiéu dai dong ro ctia cach dién ddi voi khu vuce 6 nhiém ning, bui ban, hay
& do cao lap dat 16n hon 1000m c6 thé ting chiéu dai dong ro 1én mirc 31 mm/kV.

- V6i céc thiét bi lap dat & d6 cao trén 1000m (hodc ¢ khu vuc thudng xuyén
c6 nhiét 46 moi truong dudi °C) duoc thiét ké riéng cho ting khoang cao do lap
dit. Khi d6 cac tiéu chudn vé murc cach dién, ap luc vo thiét bi, ché do 1am mat, ...
duoc diéu chinh cho phu hop.

3. Quy dinh chung khac
Céc Tiéu chuan ché tao, thir nghiém cua IEC, TCVN cho céc hang héa cua goi
thau:

- Dudi day liét ké mot sb yéu cau ky thuat doi véi day va cap dién bao gém
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nhung khong han ché ¢ cac noi dung sau:

+ Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN
6483:1999, IEC 61089:1997: Ap dung cho Day dan tran nhom 15i thép

+ Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN
5935:2013: Ap dung cho Day nhom 15i thép boc cach dién XLPE/HDPE

+ Tiéu chuan ché tao va thu nghi¢m: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN
5935-1&2:2013: Ap dung cho Cap ngam trung thé (22kV, 35kV).

+ Ruét dan soi dé)ng bén tron cép 2 ép chat theo TCVN 6612:2007, IEC
60228. Rudt cap ngam co dic tinh chéng tham doc.

+ Ap dung cho cap lap dit ndi trén khong, trén gia d&, hodc di trong muong
cap xay ctng, trong dng chiu luc (sau ddy goi chung 13 cép treo).

+ Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN
5935-1&2:2013: Ap dung cho Cap trung thé 3 pha hoic 1 pha.

+ Rudt din bén tron cap 2 ép chat theo TCVN 6612:2007, IEC 60228. C6
thé dung soi dong hodc nhom k¥ thuat dién.

+ Tiéu chuan ap dung: TCVN 6447:1998; TCVN 5935-1:2013: Ap dung
cho Cap van x0dn ha ap dién ap lam viéc 0,6/1kV.

+ Tiéu chuan ap dung: IEC 61089-1997; TCVN 5064-1994: Ap dung cho
Day nhom 161 thép co6 md: AC-150/24.

+ Tiéu chuan 4p dung: TCVN 8090:2009 (IEC 62219: 2002) vé DAy tran
dung cho duong déy tai dién trén khong - DAy tran c6 soi dinh hinh xo4n thanh cac
16p dong tam.

- Céc qui dinh ctia Tap doan va Tong cong ty Pién luc mién Bic:

+ Vian ban s6 5539/EVNNPC-KT ngay 31/5/2015 ciia Toéng cong ty Dién
luc mién Bic vé viéc ban hanh va ap dung yéu cau ky thuat doi véi day va cap
dién;

+ Quyét dinh s6 318/QD-EVNNPC ngay 03/2/2016 ctia Tong cong ty Pién
lyc mién Bic vé viéc Ban hanh tam thoi Bo tiéu chuan k¥ thuét lua chon thiét bi
thong nhat trong NPC;

+ Quyét dinh s6 98/QD-EVNNPC ngay 16/1/2017 ciia Tong cong ty Dién
luc mién Bic vé ban hanh tiéu chuin ky thuat lya chon cép boc di trén st cach dién

va phu kién cho luéi dién trung ha &p trén khong;
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+ Van ban s6 2016/EVNNPC-KT+KH+DT ngay 23/5/2017 ctia Téng cong
ty Pién luc mién Bic vé viée dau ndi hotline ludi dién 22kV;

+ Vin ban s6 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 cia Tong cong ty
Dién luc mién Bic vé viée tang cudng quan 1y chit lvgng VT TB;

+ Vin ban s6 342/EVNNPC-KT ngay 23/1/2019 cia Tong cong ty Dién luc
mién Béc vé viéc kiém soat chat lwong va quan 1y van hanh dau cap, hop ndi cap
trung cao thé;

+ Vian ban s 1983/EVNNPC-KT ngay 16/5/2019 cua Téng cong ty Pién
luc mién Bic vé viéc trién khai van hanh luéi dién 22kV theo ché do 3 pha 4 day
va 1 pha 2 day ndi dat lap lai;

+ Quyét dinh s6 4048/EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 ciia Tong cong ty Pién
lwc mién Béc vé viéc quy dinh 1dy mau thir nghiém xéc suét, kiém soat chat lugng
mua sam tap trung VT TB;

+ Vian ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020 ciia Tong cong ty Dién
luc mién Bic vé viéc Ban hanh tam thdi mét so tiéu chuan ky thuat thiét bi van
hanh trén ludi;

+ Cian cr van ban s 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 ctia Tong cong ty
Pién lyc mién Béc vé viéc quy dinh bd sung vé kiém soat chit luong VITB trudc
khi lap dat.

+ Vin ban s6 4489/EVNNPC-KT ngay 29/9/2023 cua Tong cong ty dién
lwc mién Bic vé viée hudng dan ap dung tiéu chuan ky thuat.

+ Vin ban s6 4979/EVNNPC-KT ngay 06/10/2025 ctia Tong cong ty Pién
luc mién Bic vé viée ap dung YCKT lya chon day nhom 161 thép ACSR.

+ Va céc quy dinh hi¢n hanh.

4. Céc vin ban vé quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghiém
thu

4.1. Vé quan Iy chit lwong cong trinh

- Luat Xay dung ngay 18/6/2014.

- Luat stra d6i, b6 sung mot sd diéu cua Luat Xay dung ngay 17/6/2020.

- Luat Dién lyc ngay 30/11/2024.

- Nghi dinh s 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 quy dinh chi tiét mot sé noi

dung vé quan 1y chat lugng, thi cong xay dung va bao tri céng trinh xdy dung.
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- Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cua Chinh pha quy dinh chi
tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh luat xay dung vé quan 1y hoat dong xay
dung.

- Nghi dinh sé 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 ctia Chinh phi vé viéc: Nghi
binh Quy Pinh Chi Tiét Thi Hanh Luat Dién Luc Vé Bao Vé Cong Trinh Dién Luc
Va An Toan Trong Linh Vuc DPién Luyc.

- TCVN 4055 - 2012: T6 chirc thi cong.

- TCVN 4252 - 2012: Quy trinh lap thiét ké t6 chuc xdy dyung va thiét ké thi
cong. Quy pham thi cong va nghiém thu.

- Quyét dinh s6 631/QP-EVN ngay 20/4/2022 ban hanh Quy dinh trién khai
nhat ky thi cong dién tr va bién ban nghiém thu dién tir trén phin mém Quan 1y
Pau tu Xay dung - Tap doan DBién luc Quéc gia Viét Nam.

- Vin ban s 2016/EVNNPC-DT ngay 28/4/2022 ban hanh Quy dinh trién
khai NKTC dién tir va BBNT dién tir trén phan mém IMIS ctua EVN.

- Vin ban s6 6821/EVNNPC-DT ngay 22/12/2020 V/v Ap dung mau nhat ky
thi cong cOng trinh trong toan NPC.

- VA cac tiéu chuan, quy chudn hién hanh

4.2. Vé thi cong phin mong

- TCVN 4453-1995: Két cau bé tong va bé tong cot thép toan khdi - Quy
pham thi cong, nghiém thu.

- TCVN 2682-1992: Xi mang pooc lang.

- TCVN 7570: 2006: Cét liéu cho bé tong va vira - Yéu cau ky thuat.

- TCXDVN 302: 2004: Nudc tron bé tong va vita - Yéu cau ki thuat.

- TCXDVN 325: 2004: Phu gia hoa hoc bé tong.

- TCVN 5440-1991: Bé tong - Kiém tra danh gia do bén - Quy dinh chung.

- TCVN 4085-1985: Két ciu gach da. Quy pham thi cong va nghiém thu.

- TCVN 4447- 1987: Cong tac dat. Quy pham thi cong va nghiém thu.

- TCXDVN 390-2007: Két cdu bé tong va bé tong cbt thép lap ghép. Quy
pham thi cong nghiém thu.

- TCVN 5639-1991: Nghiém thu thiét bi di lap dat xong-Nguyén tic co ban.

- TCXD 79 -1980: Thi cong va nghiém thu cac cong tac nén mong.

- TCXDVN 327: 2004: Két ciu bé tong va bé tong cbt thép - Yéu cau bao vé



chdng an mon trong moi trudng bién.

- TCVN 1765-75: Thép cac bon két cau thong thuong - Mac thép va yéu cau
ky thuat.

4.3. Vé két ciu thép

- TCVN: 5575-2024 Thiét ké két ciu thép.

- TCXDVN: 170-2007 Két ciu thép gia cong, lap rap va nghiém thu.

- TCVN: 12002:2020 Két cAu thép xay dung, ché tao va kiém tra chat luong.

- 18TCN - 04-92: Phu k€m nhting nong cot dién.

- TCVN 1656-93, TCVN 5709-1993: Thép két cAu va thép dung cho xay
dung.

4.4. Vé lap dat thiét bi va phu ki¢n

- 11TCN -18-2006: Quy pham trang bi dién - Phan I - Quy dinh chung.

- 11TCN -19-2006: Quy pham trang bi dién - Phan II - Hé thong duong dan
dién.

- 11TCN -20-2006: Quy pham trang bi dién-Phan III-Trang bi phan phdi va
Tram bién ap.

- 11TCN -21-2006: Quy pham trang bi dién - Phan IV - Bao vé va tu dong.

- Quy dinh cong tac dong dién nghiém thu tir xa cac cong trinh XDCB mdi.

- Quy dinh trinh ty thi tuc dong dién lan dau va chay thir nghiém thu cac cong
trinh dién (QD 09-05).

- Céc tiéu chuan qudc té va TCVN tham chiéu 4p dung trong hop dong mua
ban thiét bi.

4.5. Yéu cdu vé té chirc ky thudt thi cong, gidm st

- Trong HSDT, Nha thau phai 1ap va dé trinh phuong an, bién phap thi cong
chi tiét va néu cac giai phap phan thu hoi theo Ban v& thiét ké - HSMT.

Noi dung Bién phap to chire thi cong phai dap ing yéu cau: co so do téng thé
mat bang thi cong cong trinh va so dd bd tri kho bai, luc luong thi cong (bao gdm
bd chi huy diéu hanh thi cong, cac to doi thi cong); phan cong rd nhiém vy, khdi
lugng cong viéc thuc hién cua tirng bo phan; trinh ty thi cong, bi¢n phap thi cong
va tién do thuc hién tung hang muc chi tiét dap tng céac yéu cau duoc quy dinh tai
chuong VII cua HSMT; chirc ndng, nhi¢m vu va mbi quan hé cong viéc giira cac

don vi, cac b phan cua nha thau; moi quan hé trong di€u hanh, gidi quyét cac cong
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viéc vO1 bén A.

4.6. Yéu cdu ky thudt va tiéu chudn ky thudt vt tw, vit ligu

- B6i voi tit ca cac vat tu, vat liéu chao thau, Nha san xuét phai tuan thu cac
quy dinh cua Nha nuéce vé tiét kiém ning luong, an toan chay nd, méi trudng, so
hiru tri tu€, nhan mac v.v.

I11.2. DAy din va cap dién

I11.2.1. D4y nhom 16i thép

1. Yéu cdu vé céiu triic diy nhém 16i thép

- L&i day din phai co bé mit déng déu khong c6 khuyét tit ma mat thudng
nhin thdy duoc. Cac soi bén khong chong chéo, xodn gy hay dit doan ciing nhu
cac khuyét tat khac cho qua trinh str dung.

- Cac 16p ké tiép nhau phai ngugc chidu nhau va 1op xoin ngoai cung theo
chiéu phai, cac 16p xoan phai dong tdm, déu va chit.

- Céc soi nhom 14 loai nhom kéo cting co dién trd suat khong vuot quéa 28,264
nQ.m (twong tng véi 61% IACS theo Tiéu chuan dong u qudc té - International
Annealed Copper Standard).

- Céc so1 thép cua day nhom 161 thép phai dugc ma kém. Lép ma phai bam
chit khong bi bong, nit, tach 16p khi thir udn trén 16i thir ¢ ty sé giita duong kinh
161 thtr va duong kinh soi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.
+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma kém ctia day nhém 13i thép khong duoce c6 méi ndi bang bt
ctt hinh thurc nao.

- P6i véi cac soi nhom, s6 luong mdi ndi khéng duge vuot qua cac gia tri qui
dinh trong bang 1. Mit khac, cac mdi nbi it nhat phai cach nhau 15 m trén cing
mdt soi, hodc trén bat ky sg1 nhom khac ctia day hoan chinh.

Bang 1 - S6 lwong moi ndi cho phép trong cac diy bang nhém

S6 16p nhém S6 lwgng méi noi cho phép trén chiéu dai day

1 2

2 3
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S6 16p nhém S6 lwgng méi noi cho phép trén chiéu dai dy
3 4
4 5

- Boi s6 budc xodn cuia day nhom 15 thép:

+ Trong mot 161 thép 19 soi, bdi sb6 budc xodn cua 16p 12 soi khong dugc
16n hon bdi s6 budc xoan cua 16p 6 soi. Twong tu nhu vy, trong mot diy c6 nhiéu
16p so1 nhom, boi s6 budc xodn cua bat ky 16p nhom nao khong duoc 16n hon boi
s6 budc xodn cua 16p nhom ké ngay phia trong.

+ Tat ca cac soi thép phai nam mot cach ty nhién dang vi tri trong 15i cua
nod, khi cit 161, cac dau soi van phai giit nguyén vi tri, hodc co thé dat lai vao vi tri
ci bang tay mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho cac 16p soi nhom &
ngoai.

- L&i day din phai co6 bé mit dong déu khong c6 khuyét tit ma mat thudng
nhin thdy dugc. Cac soi bén khéng chéng chéo, xoan giy hay dit doan ciing nhu
cac khuyét tat khac cho qua trinh str dung.

- Quy dinh vé dién m& trung tinh cho ddy ACSR: Truong hop can sir dung day
nhom 18i thép co dién m& cho ving can chéng gi, chéng an mon diy din, day dan
ACSR phai dién md trung tinh theo nguyén tic sau:

+ Dbi voi day dan c6 1 16p nhom: Pién md trir bé mit ngoai cta 16p nhom.

+ Pbi voi diy dan c6 2 16p nhom tré 1én: Pién md toan bo trir 16p nhom
ngoai cung.

+ Lép m& phai dong déu, khong co chd khuyét trong sudt chiéu dai day
dan, khong chira cac chit doc hai cho moi truong.

+ Nhiét d chay giot cia md khong dudi 105°C.

+ Pinh mirc khéi lugng m& ddi véi timg loai day duoc tinh toan theo phu
luc C, TCVN 6483:1999.

2. Quy wéc vé tén goi

- Bé dam bao thuan tién trong cong tac quan 1y van hanh, quan 1y dy an, quan
1y vat tu, cling nhu phu hop véi cac loai day nhom 161 thép dang st dung trén h¢
théng dién. Trir truong hop dic biét, tén goi loai day dan ndy théng nhat nhu sau:
ACSR [tiét dién danh dinh phan nhom] / [tiét dién danh dinh phan thép]
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- Vi du: ACSR 120/19 1a loai ddy nhom 15i thép c6 tiét dién danh dinh phan
nhom 13 120mm? va phan thép 1a 19mm?>.

3. Yéu cau vé kiém tra thir nghigm

- Yéu cau vé kiém tra tht nghiém duoc thuc hién dua theo céc tiéu chuin:
TCVN 5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN 3102 va cic tiéu chuan khac lién
quan.

3. 1. Kiém tra thir nghiém xudt xwéng, thir nghiém thuwong xuyén

- Kiém tra ngoai quan, do céc kich thudc, sd luong.

- Pién tro 1 chiéu coa 1 km day dan & 20°C.

- Luc kéo dut cua day dan.

- Vo1 day co dién m& can thuc hién thém hang muc sau: Sy déng déu cua 16p
m& (kiém tra bang mat trén chiéu dai 3m 16p m& ddng déu khong co chd khuyét).

3.2. Thir nghiém dién hinh

- Kiém tra bé mat, cac kich thudc, s6 lugng.

- Bdi s6 budc xodn va chiéu xodn timg 16p.

- bién tr¢ 1 chiéu day din & 20°C.

- Luc kéo dut cia day dan.

- Pudng cong tmng suét - bién dang.

- Thir nghiém do bam dinh va ham luong 16p ma kém 151 thép.

- Sb 1an bé gap cua soi nhom.

- Mbi ndi trong cac sgi nhom.

- Co tinh cua soi thép (Do gidn dai, ung suit kéo dut, tng suat 1% ...).

- Co tinh cta soi nhém (D6 gidn dai, Gng suat kéo dit).

- B6i voi day c6 dién md c6 thém cac hang muc:

+ Khéi lugng md/km trong day dan.
+ Nhiét d chay giot cua md.

3.3. Cdc yéu cau vé khdc vé thir nghiém

Viéc thir nghiém mau, thir nghiém nghiém thu hay ching kién thir nghiém
nham kiém soat chat luong hang héa do yéu cau va thoa thuan cia ngudi mua, thyc
hién theo cac van ban quy dinh cia EVNNPC.

4. Yéu cdu vé 16 quin day (tang quin day)

- Day dan phai duoc van chuyén trén cac 16 quan day, tong trong lugng cla
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day va 16 khong vuot qua 5.000kg voi dudng kinh 16 day tbi da 1a 2,5m va bé rong
khong qua 1,4m.

- Chi g?)m mot doan day lién tuc, khong dut doan duoc cudn vao mdi 16.

- Phan bén trong cua mdi cudn 16 phai boc mét 16p chéng nudc trude va sau
khi cubn day trén cudn 16 do.

- L gitra ctia 16 day duoc gia cudng bang 1 tdm thép c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gan véi truc ¢6 duong kinh 95mm.

- Cac 16 day phai dugc bao boc bang cic miéng gd ctimg dong dinh va duge
giit c6 dinh bang cac bang thép.

- Trén mdi 16 phai c6 ddy di cac nhin mac bao gdm cac thong tin: Nha san
XuAt, ndm san xuat, sd 16 san xuat (hop déng), tén du an (néu c0), chung loai day,
tong chiéu dai day, chiéu quay, ... va theo yéu cau cy thé cua duy an.

5. Nhan dién thwong hiéu

- TAt ca céc loai hang hoa do EVNNPC va cac don vi truc thuéc mua sam déu
phai c6 cac nhan dién thuong hiéu dugc quy dinh nhu sau:

- Mau nhén dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Cau triic gom phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.
- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu co thé tai tir duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
- Trén 16 quan day:
+ Trén ca 2 mit cta 16 quan day yéu cau son mau dé nhan dién thuong hiéu
EVNNPC.
+ Kich ¢& phan logo dudng kinh tir 10+15cm, phan chit cao tir 5+7cm.
+ C6 thé son truc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tAim nhén gin 1én.
I11.2.2. Cap diéu khién
1. Yéu cau chung
- Cap nhiéu soi cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC).
- Cap phai c6 dic tinh chéng gdm nhdm (vo cach dién cua cap duoc pha tron

thém véi cac hoat chat chong chudt).
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- Cap phai c6 dic tinh chéng chay theo tiéu chuan IEC-3/C.

2. Tiéu chudn vé ciu tric cdp

- Loi cap l1am bang vat liéu dong 11, co thé dé tran hay ma thiéc, 16i c6 thé 13
day nhiéu soi hay mot so1 ¢6 dién tro va thiét ké theo cép 2 cua tiéu chuan IEC-228
va cuong do dong dién phu hop véi tiéu chuan IEC-287. Céc 18i cap dugc danh dau
bang cac mau hay danh sé dé phan biét gitta céc 15i cap.

- Lop cach dién: Lép cach dién phai dugc boc sao cho n6 6m sat vao 161 cap.

- Vo cap:

+ Vo cap duge dun ép thanh mét 1op trén bé mit tap hop cac 161 cap, vo
khéng duge dinh vao céac 16i cap, gitra vo va cac 18i cap duoc cach ly bang mot 16p
bang kim loai, d6 diy cta vo cap phai khong dugce nho hon 1,5mm + 0,1lmm.

+ Vo boc cua cap phai c6 do bén co hoc va dd dan hdi chiu duoc tinh trang
chon dudi dat trong diéu kién khi hau nhiét d6i (néng 4m, muwa nhiéu).

+ Trén vo cap duoc danh sé chiéu dai cap cr 1m/1 1an danh sd.

I11.2.3. Bang yéu cau ky thuat chi tiét

Theo yéu cau tai Muc II1.14. Bang dic tinh k§ thuat cta cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.

ITL1.3. Cach dién

IT1.3.1. Cach dién thiy tinh

1. Yéu cdu chung

- Vat liéu ché tao: Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cuong lyc an toan).

- Chéat lugng bé mit cach dién treo: Bé mat cach dién treo khong dugc co cac
khuyét tat nhu cac nép nhan ro rét, cac tap chit la, bot hd, vét ran, nit, rd va va.

- Phu kién chudi cach dién:

+ Cac phu kién, chi tiét béng thép di kém theo cach dién treo phai duoc ma
kém nhiing néng, chiéu day 16p ma khoéng dugc nho hon 85um. Cac chi tiét va phy
kién di kém phai ché tao dam bao phu hop voi luc pha hiy co hoc cia cach dién.

+ Moi chudi cach dién bao gdm mét sb bat cach dién va day du phu kién dé
lap dat hoan chinh nhu moc treo chit U, bu 16ng chir U, vong treo, mat ndi, khoa
néo, khoa do v.v.

+ MJdi phu kién cta chudi cach dién phai dugc danh dau tén, chit viét tat

hoac dau thuong hiéu ctia nha san xuat, nam san xuat. P61 vdi cac bat cach dién
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con phai danh ddu thém kich thude va cudng do chiu luc co khi. Cac danh dau nay
phai dam bao dé doc va khong tay xoa dugc.

+ Cac phu kién phai dam bao moc ndi hop bd véi nhau, cd thé thao-lap,
thay thé d& dang; co ddy du cac chi tiét nhu dai dc, vong dém, chdt him v.v. dé
khong bi tudt hoac hu hai trong subt qué trinh s dung. Cac phu kién cta chudi
cach dién phai dam bao kha nang chiu luc tuong duong hoac 16n hon luc pha huy
ctia bat cach dién duoc quy dinh ¢ bang thong s6 k¥ thuat.

+ Céc phu ki¢n do, ham tryc tiép v6i day dan, cap dién (nhu khoa d&, khoa
néo v.v.) phai dugc lya chon dé phu hop véi timg loai day dén, cap dién; vira dam
bao yéu cau ky thuat vira khong giy ton hai cho day trong sudt qua trinh van hanh.
Dbi v6i day dan c6 10p ngoai cling bang nhém thi cac khoa d& phai co 16p 16t bang
nhom, do day 16p 1ot > 0,5mm hodc béng day bao v€ hop kim nhom (Armour Rod).
Péi v6i khoa néo day (loai bat bu 16ng) bat budc phai ¢ 16p 16t bang nhém, do day
16p 16t > 0,5mm.

+ Cac chét bi, cht ngang (nhu chdt ngang cua khoa do day, khoa néo day,
mat ndi kép v.v.) phai 1am bang thép khong gi, chiu mai mon cao (mac thép CT45,
S45C tro 1én hodc twong duong).

+ Chudi cach dién phai c6 cac vong kém chéng dn mon khi di qua cac khu
vuc nhiém ban, nhiém man.

- Loai bat cach dién:

2. Tiéu chuédn ché tao
Céach dién treo duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc céc tiéu chuin tuong duong.

3. Yéu cau vé thir nghiém
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3.1. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwong (Routine test): Bién ban thi nghiém
xuat xuong dugc thuc hién boi nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén
mdi san pham san xuét ra tai nha san xuat dé chimg minh kha niang dap tng cac yéu
cau ky thuat theo ti€u chudan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc cac tiéu chuin
tuong duong, bao gdbm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

3.2. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién
hinh dugc thyc hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025
dé chimg minh kha ning dap ung cac yéu cau ky thuét theo tiéu chuin TCVN
7998-2, TCVN 7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoic cac tiéu chuan
twong duong, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc ctia cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém Iyc pha hity co hoc khi uon (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

- Thi nghi€ém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tan sd ngudn & trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

I11.3.2. Bang yéu ciu ky thuit chi tiét

Theo yéu cau tai Muc II1.14. Bang dic tinh k§ thuat cua cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.

I1L.4. T diéu khién va bao vé

I11.4.1. Yéu cau chung

Yéu cau vé cau tric ti diéu khién:

- Kiéu: Tu tu ding.

- Piéu kién van hanh: Trong nha.

- D0 bao vé cua vo tu: IP41.

- Mtic bao vé cua ta ha thé, cac co cdu dong cat va diéu khién: IEC 144.

- Kich thudc tu bang:

+ Cao: 2200mm.
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+ Rong: 800mm.
+ Sau: 800mm.
- B¢ day 16p kim loai lam vo ta: > 2mm.
- Mau son: RAL 7032 hoac tuong duong.
- Kiéu son: Son tinh dién.
- Ctra: Ctra dang sau (hoic ca trude va sau)
- Goc mo cua cira:135°
- Clra ¢6 tay cam: Tay cam c6 khoa
- Tu ¢ ctra thong khi cho khong khi dbi luu khi bd siy hoat dong, cac cira
thong khi c6 ludi chin con tring va tdm loc bui.
- So d6 Mimic trén mit ti diéu khién.

+ So dd mét soi cua ngan 10 duogc thé hién trén so' dd mimic phia trugc tu
diéu khién.

+ Cac thiét bi nhat thtr c6 mach diéu khién phai dugc diéu khién va hién thi
trang thai thong qua cac khoa gidm sat diéu khién. Cac thiét bi khong c6 mach diéu
khién (thao tac bang tay) phai dugc hién thi trang thai trén so d6 mimic:

+ Mau sic quy dinh nhu sau:

» Phia 110kV: Mau do
» Phia 35kV: Mau vang
» Phia 22kV: Mau xanh
» Phia 6kV: Mau xanh 14 cay
+ Kich thudc thanh Mimic: cao: 10mm; bé day: 2mm
+ Mimic thanh cai 110kV cach day ti (mat dat): 1100mm
- Nhan tu:

+ Mit ngoai phia trude va sau tu déu duoc gan nhin theo tén ti dugc quy
dinh & phén trén. Nhan lam tr nhom son den (hodc xanh), chir khic chim, son
trang, nhu sau:

+ Kich thudc nhan: 50x200x Imm (cao x rdng x sau)

+ Chiéu cao chit: 20mm

- Néu tii c6 2 ngan thi phai gan nhan dung cho timg ngan.
- Nhén tén thiét bj gin ¢ ti (d6ng hd da ning, voltmet, role...) , nhin hang

kep, ro le trung gian, 4p t6 mat... Co kich thudc phu hop véi thiét bi, duoc gin & vi
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tri d& quan sat va dam bao my thuét.

- Thanh ndi dat: Thanh dong - tiét dién 70mm2, c6 it nhat 2 thanh duoc lap
sudt doc theo bé ngang gan dudi ddy ti. Trén thanh c6 khoan sin cac 16 va lip san
it nhat 20 vit M4 dé bat cac day ndi dat.

- TAm day: C6 thé thao roi, dd bd tri san 156 ludn cap va dam bao do kin sau khi
ludn cap.

- Séy, chiéu sang va cip ngudén AC cho ti: Str dung ngudn dién 220VAC.
Phén tir sdy c6 cong suat trong khoang 60W + 100W duoc diéu khién tu dong bang
co cdu “thermostat” c6 dai nhiét do diéu chinh duoc tir 5 + 40°C. Phén tir chiéu
sang st dung dén éng compact anh sang tring, bat tit nhd cong - tic kiéu hanh
trinh gin vao canh ctra trude va sau cua ta. O cam dién st dung loai 6 cim cong
nghiép c6 nap ddy, 250VAC - 16A. Bao vé cho hé thong dién AC cua ti 1a mot ap
t6 mat 2 cuc 400V - 16A/15kA tiéu chuan IEC 60898, dic tuyén cét kiéu C kém
theo tiép diém phu dé bao trang thai lam viéc cta hé thong.

- Bén tin hiéu:

+ Kiéu dén: Pilot c6 d > 20mm
+ Mau chi bao hiéu: Do-tin hiéu su ¢, Vang-tin hi¢u canh bao, Xanh - tin
hi€u binh thuong.

- Mach diéu khién: Nguon cung cap mach diéu khién: 220V DC.

- Mau va tiét dién cua diy dan:

+ Mach diéu khién AC: Pen (> 2,5 mm?).

+ Mach diéu khién DC: Pen (1,5 — 2,5 mm? tiry theo mach).
+ Cap ndi dat: Vang xanh (> 2,5 mm?).

+ Mach thir cp cta bién dong: Pen (4 mm?).

+ Mach thir cp cta bién dién ap: Pen (2,5 mm?).

+ Mach sy va chiéu sang: Pen (2,5 mm?).

+ Mach tin hiéu va cac mach khac: Pen (1,0 hodc 1,5 mm?).

- Céc thiét bi duoc ldp dat phai hoat dong binh thuong trong gidi han ngudn
cung cap tdi thiéu 220VDC + 10% dén 20%.

- Tt phai ¢6 vi tri du phong dé c6 thé bo sung thiét bi mo rong so d6 theo yéu
cau. Cap ndi b dugc d4u ndi dén cac hang kep cho san bén trong tu. Cap khong

dugc c6 mo1 no1 ¢ gitra hodc dau tat.
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- Ngudn cép cho ti phai dugc bao vé bing aptomat, ngudn cip cho hé théng
diéu khién, bao vé phai dugc tach riéng. Cac Aptomat dugc tinh toan, lga chon phu
hop véi ddu ndi mach tuong tmg timg ti. Truong hop déu ndi véi ngudn tir 380V
tré 1én, phai dugc cach ly va gin bién chu ¥, bao vé an toan
- Hang kep d4u day cac loai:

+ Dung loai hang kep c6 ngam kep day duogc ép chat bﬁng vit, vat li€u
chéng chay, theo tiéu chuin IEC 60112.

+ Hé théng hang kep du nbi tai cac ta phai dugc bd tri thanh day phan ra
thanh timg nhom theo chirc ning bao gém cac hang kep cho mach dong dién, mach
dién ap, mach diéu khién, mach tin hiéu, mach bao vé... Cac hang kep phai dugc
danh s o rang, c6 vach ngan an toan tranh gy cham chap.

+ Hang kep dong phai phu hop vé6i day co tiét dién 1-6mm2, c6 dong dinh
mirc > 50A c6 cau ndi & giita dé tach/ndi d& dang, c6 16 cam thi nghiém (test
socket) tai hai dau hang kep, c6 cau ngan mach & mot phia ciia hang kep va c6 hang
kep ndi dat di kém. Cac hang kep mach dong phai c6 cach ly hai mat.

+ Hang kep mach ap yéu cau tuong tu hang kep dong nhung khong ¢ cau
ngin mach, cac hang kep mach ap phai c6 cach ly hai mat. Co6 dong dinh murc >
30A.

+ Hé thong hang kep tin hiéu va cac mach chirc nang khac phai 1 hang kep
kiéu cach ly phu hop vai tiét dién day din 0,5 — 4mm2. C6 dong dinh muc > 30A.

+ Riéng cac hang kpej cip ngudn co thé dau ndi dugc cho day c6 tiét dién
tir 1 dén 10 mm2. C6 dong dinh mirc > 50A.

+ Hé thdng hang kep phai duoc phén chia thanh tirng nhom theo chirc ning
va dugc danh sb 1d rang bang vat liéu khong bi phai, mo trong qua trinh sir dung.

+ Trong 1 diy hang kep c6 ca nguén AC, DC dau dén giita thi chung phai
dugc cach ly tdi thiéu 1 hang kep.

+ Cac hang kep mach cit tai ta diéu khién bao vé, tu trung gian phai dugc
cach ly it nhat 01 hang kep c6 ngudn duong.

+ S6 lugng hang kep lap tai ti phai dam bao du dé dau ndi va du phong tdi
thiéu 20% sd luong hang kep cho mdi loai.

- Cap nhiéu 151 phai dugc ndi dat tai dau cudi cua cap. Vi tri ndi dat phai duoc

gan nhan, ky hiéu chi ro.
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I11.4.2. Bang yéu ciu ky thuit chi tiét
Theo yéu cau tai Muc III.14. Bang dac tinh k¥ thuat ctua cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.
IILS. Ro' le
I11.5.1. Yéu ciu chung
1. Cdc tiéu chudn ché tao va thir nghi¢m
Yéu céu role bao vé phai duoc ché tao va thu nghiém theo tiéu chuan IEC
60255 (phién ban cap nhat moi nhét), cac hang muc thtr nghi¢m bao gém:
- Thir nghiém 6 nhiém dién tir truong: IEC 60255- 25 (2000).
- Thtr nghi€ém kha nang chiu tdc dong cta dién tur truong:
+ Electrostatic Discharge: IEC 60255- 22-2 levels 1,2,3,4; IEC 60255- 4 -2
levels 1,2,3.4.
+ Fast transient disturbance: IEC 61000- 4 - 4; IEC 60255- 22- 4.
+ Magnetic field immunity: IEC 61000- 4 - 8; IEC 61000- 4 — 9.
+ Power supply immunity: IEC 61000- 4 — 11; IEC 60255- 11.
+ Radiated Radio Frequency: IEC 60255-22-3; IEC 61000-4-3
+ Surge withstand: IEC 60255-22-1
- Thtr nghiém kha nang chiu dung cac diéu kién moi truong:
+ Moéi truong lanh: IEC 60068-2-1
+ Moi truong nong kho: IEC 60068-2-2
+ Moi truong noéng am: IEC 60028-2-30
+ Su xam nhép cua cac vat thé: IEC 60529
+ Rung dong: IEC 60255-21-1; IEC 60255-21-2; IEC 60255-21-3.
- Thur nghiém an toan:
+ Mtric chiu dung ctua dién moi: IEC 60255-5
+ Xung dién: IEC 60255-5
+ Dién tré cach dién: IEC 60255-5
+ Mtrc an toan cua tia laser: IEC 60825-1
+ Mirc an toan cta san pham: IEC 60255-6
2. Cdc thong so dinh mikc
- Pién 4p ngudn nudi: 220VDC

- Pién 4p dau vao dinh muc: 110V
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- Dong dién dau vao dinh murc: 1A

- Tén s dinh marc: 50 Hz.

- Tiéu chuan ap dung cho cac thiét bi bao vé: IEC 60255.

- Nhiét d6 méi trudng cho phép: +50 dén +450C.

- P6 4m moi truong cho phép: 95%

- Murc @6 bao vé:

+ Khi ti bao vé duoc lép dat trong nha: 1P41
+ Khi ti bao vé duoc lép dat ngoai troi: IP55

3. Cdc ddic diém chung

- C6 cac dau vao cach ly quang dé nhan va xir 1y cac tin hiéu tir bén ngoai.

- C6 cac 10 le dau ra cach ly v6i cong sudt 1on du dé cit truc tiép cac may cit

- C6 kha nang 1ap trinh dé giam sat, diéu khién cac thiét bi nhu: may cat, dao
cach ly...

- Role phai tuong thich v&i ca 2 dong dién dinh muc dau vao 1a 1A hodc 5A.

- Céc cong giao tiép c6 tde do truyén tin cao.

- Céc ro le phai c¢6 giao thuc theo tiéu chuan IEC 61850, 1a tiéu chuan truyén
thong qudc té méi cho cac tng dung tu dong hoa tram, c6 kha niang cung cp su
tuong dong giita cac thiét bi tir cac nha san xuét khac nhau dé phdi hop thuc hién
cung mgt chirc nang.

- Phan mém giao tiép va phan tich sy ¢d duoc viét trén hé diéu hanh Windows
co giao dién than thi¢n va dé sur dung cé thé két ndi dén tit ca cac loai ro le khac
nhau trong cung mdt hang.

- Céc ro le bao vé chinh, bao vé du phong phai c¢6 s6 lwong I/O dam bao du dé
thuc hién cac chuc nang bdo vé va tu dong hoda tram va dam bao kha nang du
phong cho tuong lai 20%.

- C6 pin du phong cho dong hd thoi gian thuc, nhan tin hiéu déng bo thoi gian
qua cong IRIG-B, dua ra thoi gian chinh xac trong ting ban ghi su kién, su cd.

- Ro le duoc bao vé v4i mét khau cho muc dich bao vé dit 1iéu va tranh su
thay d6i gia tri cai dat khong mong mudn.

- Céc role phai duoc update firmware méi nhat cia nha san xuat.

- Hién thi day du thong tin su c¢b cia timg phase trén man hinh hién thi cia
role
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- C6 kha nang khai thac duoc day du thong s su ¢b qua giao thirc IEC61850,
c6 kha nang hién thi dong sy ¢ tirc thoi ma khong can truy cap, khai thac role.

4. Ro le bdo vé khodng cach (F21)

Ro le c6 cac dic tinh k¥ thuat nhu sau:

- Kiéu: Ro le k¥ thuat sb, lap trong khung phéng.

- Thoti gian tac dong nhanh (<20ms)

- Chuc nang bao vé khoang cach:

+ Bao vé khoang cach bén ving cho su ¢d pha-pha va su ¢d pha-dat (tbi
thiéu c6 1 ving co thé dit huéng thuan hoic hudng nghich dé 1am bao vé du phong
cho thanh cai).

+ C6 thé lya chon dic tuyén hinh t giac va hinh tron dé phu hop cho céc
yéu cau vé d6 nhay. C6 cac hé s6 bu dé dam bao d6 nhay cua ro le ddi véi cac
duong day dai, duong day ré nhanh ...

+ Ro le thyc hién chitc ning Teleprotection theo cac so d6 logic khac nhau
véi su trg gitip ciia kénh thong tin (cat lién dong theo so @6 PUTT, POTT ...) va
khoa cac bao vé nay khi c¢6 su ¢b ving ngojoc trong bao vé 2 duong day song song.

+ C6 dic tinh tranh xam pham tai gitp ngdn ngura sy tac dong sai cua ro le
trong nhitng trudng hop tai 16n. Tinh ning nay cho phép phu tai co thé di vao 1
ving di xac dinh trudc trong dic tuyén lam viéc cia ro le ma khong dua ra 1énh
cat.

+ Kho4 trong truong hop phat hién ra ¢ hién tugng dao dong cong suit va
doja ra 1énh cét khi phi dong bd.

+ Giam sat cau chi ctia may bién dién ap, giam sat mach dién ap (kiém tra
16i mach 4p 1 pha 2 &3 pha). Khi phat hién hu hong mach dién ap 3 pha ro le s&
khoa bao vé khoang céch.

+ Chtrc nang phan hoi (Echo function)

+ Chtrc ning bao vé tai yéu (Weak infeed)

+ Lua chon cét ba pha hodc 1 pha.

- Bao vé qué dong pha, qua dong cham dt, qua dong tht ty nghich (c6 hudng
hodc khong hudng) c6 dac tinh thoi gian xac dinh hoac thoi gian phu thudc (theo
tiéu chuan IEC va ANSI).

- Bao vé€ qua ap, kém ap (F27, F59)
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- Kiém tra déng bd (F25) va tu dong dong lip lai ba pha (F79). C6 it nhit 4
chu ky dong lap lai co thé lya chon, chirc nang F25 phai co it nhit 2 mérc chinh
dinh ddc lap.

- Bao vé chong dong vao diém sy cd (Switch-Onto-Fault)

- Bao vé chéng hu hong may cit

- Ro le Trip/Lockout (F86)

- Chirc ning giam sat cudn cit cia may cat

- C6 chirc ning giam sat cac diéu kién lam viéc ctia may cat, ké ca duong cong
theo ddi tinh trang hao mon ctia may cit ma ngudi st dung co thé 1ap trinh. S6 lan
cit va dong cit tich luy phai duoc ghi lai theo timg pha....

- Churc nang do luong theo thot gian thuc trg giup trong qué trinh thi nghiém
cling nhu van hanh

- Chtrc ning dinh vi diém sy cd gitp nhanh chong stra chita, khic phuc su ¢d
giam thiéu thoi gian mat dién.

- Chirc nang ghi chup su cb gitp phan tich nhanh chong va chinh x4c nhiing
su cd di xay ra, cO thé ghi lai 512 sy ki¢n gé‘m nhat.

- C6 it nhat 4 nhom chinh dinh khac nhau dam bao sy thuén tién khi thay ddi
cac ché 6 van hanh khac nhau.

- C6 t6i thiéu 16 dén LED dé bao tin hi¢u & mit trude cua ro le.

- Trang bi phan mém dung dé giao dién chinh dinh ro le bao gém ca phan ciu
hinh, logic, 13p trinh, thay doi gia tri dit; phdn mém phan tich thong tin sy cb va
cac day ndi cho phép cai dit thong sd qua mdy tinh. Céc ro le dau ra va cac dau vao
c6 thé 1ap trinh mém déo dé phu hop véi so dd logic bao vé.

- Chirc nang tu kiém tra, chan doan 15i.

- C6 ban phim va man hinh giao tiép ¢ mat trojdc dé co thé giao tiép véi ro le
bang tay.

- Ro le phai c6 téi thiéu 2 cong giao dién truyén thong tudn theo giao thic IEC
61850. Phai c6 mat khau bao vé cho muc dich bao mat dit liéu & tranh sy thay dbi
gia tri cai dat khong mong mudn, co phan cép mat khau cho truy cap dir liéu tai chd
va tu xa.

- D@ dang ghép ndi v6i hé théng diéu khién tram.

5. Ro le bao vé so léch doc dwong day (F87L)
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Ro le c6 cac dac tinh ky thuat nhu sau:
- Kiéu: Ro le k¥ thuét sd, lap trong khung phang.
- Thoti gian tac dong nhanh (<20ms).
- Chure nang bao vé so Iéch doc duong day:

+ Ro le phai trang bi cac chirc ning so sanh pha va dong dién 02 dau duong
day dé cho phép tac dong nho hon 01 chu ky. Ro le dugc yéu cau tac dong dbi véi
cac sy cb khong can bang voi gid tri dong thap hon dong dién dung duong day.
Cho phép bu sai s6 bién dong trong qua trinh cai dit ro le. Ro le ¢6 kha ning 6n
dinh, khong tac dong nham do sai sb sinh ra do bién dong tai 01 hodc ca 02 dau
duong day bi bao hoa.

+ Bu ti s6 bién TI cho cac phia thong qua gia tri cai dit trong ro le ma
khong can bién dong trung gian hay doi ndi mach ngoai.

+ Bao vé so léch vo1 cac dac tuyén c6 ham hodc khong ham. Dac tuyén SO
léch 6 thé chon véi 1 dudng hodc 2 duong gap khiic dé phu hop véi kha nang cia
CT va cac dac tinh cua hé théng.

+ Ro le phai trang bi cong dau ndi cap quang truc tiép don mode hoidc da
mode (tuy lya chon)

+ Ro le phai cho phép van hanh v61 01 hodc 02 kénh thong.

+ Giao dién thong tin véi ro le phia cudi duong diy: Ro le phai ¢ du 02
cong giao dién thong tin dé lya chon két ndi trong van hanh, gém 1 cong giao tiép
theo tiéu chuan ITU-T G703 (véi toc d6 nx64Kbps (64-2048Kbps)) va cong giao
dién quang truc tiép. Cuy ly truyén din d6i véi cac giao dién thong tin trén ti thiéu
la 500m. Truong hop cu ly khong dat S00m thi phai ap dung cac bién phap gia tdng
cu ly thong qua cac bién doi trung gian (O/E, E/O,...).

- Churce nang bao vé khoang cach:

+ Bao vé khoang cach bén ving cho su ¢d pha-pha va su ¢d pha-dat (tbi
thiéu c¢6 1 ving co thé dit huéng thuan hoic hudng nghich dé 1am bao vé du phong
cho thanh cai).

+ C6 thé lya chon ddc tuyén hinh tr giac va hinh tron dé phu hop cho céc
yéu cau vé do nhay. C6 cac h¢ s6 bu dé dam bao d6 nhay cua ro le ddi vai cac
duong day dai, duong day ré nhanh ...

+ Ro le thuc hién chirc ning Teleprotection theo cac so d6 logic khac nhau
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vé6i su tro gitp cia kénh thong tin (cit lién dong theo so d6 PUTT, POTT ...)

+ Co dac tinh tranh xam pham tai giip ngan ngura sy tac dong sai cia ro le
trong nhitng trudng hop tai 16n. Tinh ning nay cho phép phu tai co thé di vao 1
vung di xac dinh trude trong dic tuyén lam viéc cia ro le ma khong dwa ra 1énh
cit.

+ Khoa trong truong hop phét hién ra c6 hién tuong dao dong cong suit va
dua ra 1énh cat khi phi dong bo.

+ Giam sat cau chi ctia may bién dién ap, giam sat mach dién 4p (kiém tra
16i mach 4p 1 pha 2 &3 pha). Khi phat hién hu hong mach dién 4p 3 pha ro le s&
khoa bao vé khoang céch.

+ Chtrc nang phan hoi (Echo function)

+ Chtrc ning bao vé tai yéu (Weak infeed)

+ Lua chon cét ba pha hodc 1 pha.

- Bao vé qua dong pha, qua dong cham dét, qua dong thtr ty nghich (c6 hudng
hodc khong hudng) véi dac tinh thoi gian xdc dinh hodc thoi gian phu thude (theo
tiéu chuan IEC va ANSI).

- Bao v¢ qua ap, kém ap (F27, F59)

- Kiém tra déng bd (F25) va tu dong doéng lap lai ba pha (F79). C6 it nhat 4
chu ky dong lip lai c6 thé lua chon, chirc ning F25 phai c6 it nhat 2 méc chinh
dinh doc lap.

- Bao vé chdng dong vao diém sy c¢d (Switch-Onto-Fault)

- Chirc nang bao vé chéng hu hong may cét

- Ro le Trip/Lockout (F86)

- C6 chuc ning giam sat cac diéu kién lam viéc cia may cat, ké ca duong cong
theo ddi tinh trang hao mon ciia may cat ma ngudi st dung c6 thé 1ap trinh. S6 lan
cit va dong cit tich luy phai duoc ghi lai theo timg pha....

- Chirc ning giam sat cudn cit ciia may cit

- Chuc ndng do luong theo thoi gian thyc trg gitp trong qué trinh thi nghiém
cling nhu van hanh

- Chirc nang dinh vi diém sy ¢6 giup nhanh chéng sira chita, khiac phuc su ¢d
giam thiéu thoi gian mat dién.

- Chirc ning ghi chup su ¢b gitp phan tich nhanh chéng va chinh x4c nhiing
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su ¢ da xay ra, cO thé ghi lai 512 sy ki¢n gﬁn nhat.

- C6 it nhat 4 nhoém chinh dinh khac nhau dam bao sy thudn tién khi thay d6i
cac ché d van hanh khac nhau.

- C6 tbi thiéu 16 dén LED dé bao tin hiéu & mat trudce cua ro le.

- Trang bi phin mém dung dé giao dién chinh dinh ro le bao gém ca phan ciu
hinh, logic, 1ap trinh, thay d6i gia tri dit; phdn mém phan tich thong tin sy cb va
cac day ndi cho phép cai dit thong sd qua mdy tinh. Céc ro le dau ra va cac dau vao
c6 thé 1ap trinh mém déo dé phu hop véi so d6 logic bao vé

- Chtic nang tu kiém tra, chan doan 1i.

- C6 ban phim va man hinh giao tiép ¢ mit trude dé co thé giao tiép véi ro le
bang tay.

- Ro le phai c6 téi thiéu 2 cong giao dién truyén thong tudn theo giao thirc IEC
61850. Phai c6 mat khau bao vé cho muyc dich biao mat dir liéu & tranh sy thay d6i
gia tri cai dat khong mong mubn, c6 phan cAp mat khau cho truy cap dit liéu tai chd
va tu xa.

- D@ dang ghép nbi véi hé théng diéu khién tram.

6. Ro le bdo vé so léch thanh cai

Ro le c6 cac ddc tinh k¥ thuat nhu sau:

- Kiéu: Ro le k¥ thuat s6, lap trong khung phang.

- Thoti gian tdc dong nhanh (< 25ms).

- Chtrc ndng bao vé so 1éch thanh céi:

+ Bu ti s6 bién TI cho cac ngan 10 théng qua gia tri cai dat trong ro le ma
khong can bién dong trung gian hay doi ndi mach ngoai.

+ Pic tuyén so léch ¢ thé chon véi 1 duong hoidc 2 dudng gip khuc dé phu
hop véi kha ning cua CT va cac dic tinh cua hé thong.

+ Role phai ddm bao hoat dong véi do 6n dinh cao ngay ca khi CT b1 bao
hoa hay CT phét dong voi cong suat tdi thiéu.

+ Bao vé chdng hu hong may cit.

- Phan mém giao tiép véi ro le c6 thé thuc hién day du cac chirc nang thay do6i
cau hinh ctia bao vé so 1éch thanh cai cho phu hop véi su thay ddi ciia céc thiét bi
nhat tha: trong cac trojong hop thay doi so do két day thanh cai, ning cip mé rong

thém ngan 16... Pam bao tinh du phong trong viéc md rong ngan 16. Cac ro le dau
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ra va cac dau vao co thé 1ap trinh mém déo dé phu hop véi so do logic bao vé

- Chure nang do luong cho cac dong dién trén ting pha cia céac phia, do luong
dong so 1éch, dong hiam ... trong ché d6 van hanh binh thuong

- Cac ban ghi su ¢ duoc luu lai trong by nhé cua ro le vol do dai va ) luong
ban ghi c6 thé dat trude duge (46 dai: 15-30-60 chu ky, s6 lugng ban ghi: 7-21 ban
ghi).

-Ro le ¢6 thé luu gilr dugc 512 ban ghi sy kién khac nhau trong b nhd, cac
su ki€n nay cé thé duoc cai dit theo yéu cau cua nguoi su dung.

- Trang bi cac céng thong tin ndi tiép dat & mat trudce hoac mat sau cua ro le.
Ro le phai c6 t6i thiéu 2 cong giao dién truyén thong két ndi voi mang LAN theo
giao thuc IEC61850.

- D@ dang ghép ndi v6i hé théng diéu khién tram.

I11.5.2. Bang yéu ciu ky thuit chi tiét

Theo yéu cau tai Muc III.14. Bang dac tinh k¥ thuat ctia cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.

II11.6. Bién dong dién

I11.6.1. Yéu ciu chung

1. Kiéu thiét bi

- May bién dong dién (CT - Current Transformer) kiéu 1 pha, ngdm trong dau,
lap dat dimg dam bao van hanh ngoai troi va noi ¢c6 méi truong 6 nhiém ning hoic
nhiém min, c¢6 day da vi tri niém phong, dung cho do ludng dién trong hé théng
dién c6 trung tinh ndi dat truc tiép, cép dién ap danh dinh 110 kV.

- May bién dong dién duoc thiét ké, ché tao va thu nghiém theo tiéu IEC
61869-1, IEC 61869-2 hoidc cac tiéu chuan twong dwong, dap umg cac théng sd
trong bang mo ta ddc tinh k¥ thuat.

- Phia mach tht cdp cua CT phai duoc thiét ké co vi tri niém phong kep chi
riéng cho cac cudn (core) do ludng lap dit bén trong hop dau day cia CT.

2. Thiét ké va két ciu

- Cudn so cap cua CT duoc thiét ké lam viéc duge véi dong dién dinh murc va
chiu dung dugc dong su cd yéu cau ma khong bi hu hong. CT c¢6 kha nang chiu
dong dién phia so cip khi phia thtr cAp hé mach. Tai bat ky cudn thir cip hé mach

co dién ap dau cuc vuot qua 2,5kV, can duge bao vé gi61 han dién &p phu hop.
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- Cudn thir cip cua CT dung cho do luong cé dic tinh bio hoa dam bao cac
thiét bi do luong duoc dau ndi khong bi hu hong do dong sy c¢b. Viéc thay doi ti sd
CT duogc thuc hién trén cac cudn thtr cip. Cac dau diy cudn thtr cAp phai dugc bd
tri theo hang (do ludng - bao vé) c6 ky hiéu, danh dau va duoc diu ndi dén cac khéi
hang kep trén t ddu day trung gian MK (Marshalling Kiosk) hodc ti diéu khién
bao vé.

- CT dung dé bao vé phai dap tng day du yéu cau déi voi dic tinh qua do phu
hop véi cac tiéu chuan lién quan.

- Céc khéi hang kep déu day ctia mach thir cip dung cho do luong trong hop
dau day cua CT phai duoc thiét ké tach roi phan biét véi mach tht cip dung cho
bao vé va ¢ vi tri niém phong kep chi riéng cho cac hang kep ddu day mach thi
cap dung cho do luong nay.

- Hop dau day phai dugc ché tao béng nhom hodc hop kim nhém hoéc thép
khéng gi c6 kha ning chiu duoc su thay doi ca thoi tiét va c6 cp do 1am kin tbi
thicu IP55.

3. Bé tri lip dat

- Bién dong dién duoc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia 4 bang
thép ma kém nhung néng v4i bé day 16p ma khong nho hon 80 pm.

- Mdi may bién dong dién déu phai dugc cip kém cac kep cuc phu hop phuc
vu viéc dau ndi voi cac tiét dién day dan sir dung.

- Mbi may bién dong di¢n déu phai c6 cac chi tiét, vi tri ndi dét tai tat ca céc
phan c6 két cau bang kim loai khong mang dién dé dau ndi vao hé thdng ndi dat
cua tram.

4. Ban vé va tai liéu ky thuat

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:

- Ban vé téng quan vé kich thuée, khoi luong, kha nang chiu lyc cac hudéng
ctia bién dong dién.

- Ban v& mo ta két ciu.

- Ban v& huéng dan lap dit (bao gom ban vé gia dd thiét bi).

- Ban v& nguyén 1y va d4u ndi hop dau day nhi thi,

- Tai liéu huéng dan 1dp dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu

kién.
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- Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chit luong ISO.

5. Chitng nhdn phé duyét méu

Thiét bi phai dugc chimg nhan phé duyét mau phuong tién do ctiia Tong cuc
Tiéu chuan Po ludong Chét luong Viét Nam (STAMEQ).

6. Yéu cdu khdc

- Thiét bj moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét véi day da cac chimg
nhan vé ngudn gdc xudt xtr rd rang, hop phap va co ching nhan chit luong hang
hoa, kém theo céc tai liéu lién quan khac chimg minh thiét bi dap ung phu hop véi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop ddng da ky két.

- Céc chi tiét bang thép (tru 45, xa, gia dd, tiép dia, cac buldng, dai ¢ v.v.)
phai duoc ma kém nhung ndng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan
tuong dwong hién hanh vé ma k&m nhung néng. Bé day 16p ma khong duge nho
hon 80 pm.

I11.6.2. Cac yéu cau vé thir nghiém

1. Thir nghiém xudt xwéng (Routine test)

Thir nghiém Xuat xuong dugc thuc hién boi Nha san xuét trén mdi san phém
san xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thu nghi¢m Xuat xuong dugc thyc hién theo tiéu
chuan IEC 61869-1, IEC 61869-2 hodc cac tiéu chuan twong duong, bao gém
nhiing hang muc tht nghi¢ém sau day:

- Kiém tra viéc ghi nhan (Verification of markings).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép trén cudn so cip (Power-
frequency voltage withstand test on primary terminals).

- Thtr nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép trén cudn thir cip (Power-
frequency voltage withstand test on secondary terminals).

- Thtr nghiém chiu dyng dién ap tan sd cong nghiép giita cac cudn (Power -
frequency voltage withstand test between sections).

- Do phong dién cuc bd (Partial discharge measurement).

- Thir nghiém qua di¢n &p vong day (inter-turn overvoltage test).

- Kiém tra cap chinh xac (Tests for accuracy).

-Kiém tra d6 kin vo tai nhiét do moi truong (Enclosure tightness test at
ambient temperature).

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)
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Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan boi phong thur
nghiém ddc 1ap dat chirng chi ISO/IEC 17025 va phai la thanh vién cua Hi¢p hoi
thir nghiém ngan mach (STL) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém dién
hinh duogc thuc hién theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-2 hodc cac tiéu
chuén turong duong, bao gdm nhimg hang muyc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém kha ning chiu ngan mach (Short-time current test).

- Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise test).

- Thir nghiém kha ning chiu dung xung sét trén cudn so cp (Impulse voltage
withstand test on primary terminals).

- Thtr nghiém cap chinh xac (Test for accuracy).

- Thir nghiém wdt d6i v6i may bién ap loai lip dat ngoai troi (Wet test for
outdoor type transformers).

- Thir nghiém cép bao vé cta hop ddu day nhi thi (Verification of the degree
of protection by enclosures).

-Kiém tra d6 kin vo tai nhiét 46 moi truong (Enclosure tightness test at
ambient temperature).

I11.6.3. Bang yéu ciu ky thuit chi tiét

Theo yéu cau tai Muc II1.14. Bang dic tinh k§ thuat cua cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.

I11.7. Bién dién ap

I11.7.1. Yéu ciu chung

1. Kiéu thiét bi

- La bién dién ap kiéu tu (CVT) mot pha, dung gidy tim dau, 1ap dit dung dam
bao van hanh ngoai trdi va noi co6 moi trudng 6 nhiém ning hoic nhiém min, co
day du vi tri niém phong, dung cho do ludng dién trong hé thong dién co trung tinh
ndi dat truc tiép, cép dién ap danh dinh 110 kV.

- CVT dugc thiét ké va ché tao theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-5
hodc cac tiéu chuan twong duong, dap tng cac thong sb trong bang mo ta dic tinh
ky thuat.

- Phia mach thtr cap ciia CVT phai duoc thiét ké c¢6 vi tri niém phong kep chi
riéng cho cac cudn (core) do ludng lap dit bén trong hop dau day ciia CVT.

2. Thiét ké va két ciu
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- CVT dung dé bao vé phai dap tng day du yéu cau dbi voi dic tinh qua do
phu hop véi cac tiéu chuan lién quan.

- Céc dau day cudn thir cip phai dugc bd tri theo hang (do luong - bao vé) co
ky hiéu, danh dau va duoc dau ndi dén cac khdi hang kep trén ti ddu day trung gian
MK (Marshalling Kiosk) hodc tii diéu khién bao vé.

- Cac khoi hang kep déu day ctia mach thir cap dung cho do luong trong hop
dau day ctia CVT phai duogc thiét ké tach roi phan biét voi mach tht cp dung cho
bao vé va ¢ vi tri niém phong kep chi riéng cho cac hang kep ddu ddy mach tha
cap dung cho do luong nay.

- Hop d4u day phai duoc ché tao bang nhém hodc hop kim nhém hodc thép
khong gi c6 kha ning chiu dugc su thay doi cua thoi tiét va co cip do 1am kin toi
thiéu IP55.

3. Bé tri lip dat

- Bién dién ap duoc thiét ké phu hop cho viéc gan truc tiép trén gia d& bang
thép ma kém nhung néng véi bé day 16p ma khong nhd hon 80um.

- M&i méy bién dién ap déu phai duoc cap kém cac kep cuc phu hop phuc vu
viéc ddu ndi voi cac tiét dién day din sir dung.

- Mdi may bién dién ap déu phai ¢ cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tat ca cac
phan c6 két cau bang kim loai khong mang dién dé dau ndi vao hé thong ndi dat
cua tram.

4. Ban vé va tai liéu ky thudt

Thiét bi phai duoc cung cdp ban vé& va tai liéu ki thuat sau:

- Ban v& tong quan vé kich thudc, khéi luong, kha ning chiu luc cac hudng
ctia bién dién 4p.

- Ban v& mo ta két cau.

- Ban v& hudng dan lap dit (bao gdm ban vé& gia d thiét bi).

- Ban v& nguyén 1y va dau ndi hop dau day nhi thu.

- Tai liéu huéng dan 1dp dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

- Cac bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat luong ISO.

5. Chirng nhgn phé duyét miu

Thiét bi phai dugc chimg nhan phé duyét miu phuong tién do ctia Tong cuc
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Tiéu chuan Do luong Chit luong Viét Nam (STAMEQ).

6. Yéu cdu khdc

- Thiét bj méi nguyén 100%, khoéng c6 khiém khuyét véi day du cac ching
nhén vé ngudn gdc xudt xtr rd rang, hop phap va co ching nhan chit luong hang
hoa, kém theo céc tai liéu lién quan khac ching minh thiét bi dap tmg phu hop véi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Céc chi tiét bﬁng thép (tru do, xa, gia do, tiép dia, cac bulong, dai b V.V)
phai duoc ma kém nhung ndng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan
tuong duong hién hanh vé ma k&m nhung ndng. Bé day 16p ma khong dugc nho
hon 80 pum.

I11.7.2. Céc yéu cau vé thir nghiém

1 Thir nghi¢m xudt xwéng (Routine test)

Thir nghiém Xuat xuong dugc thuc hién boi Nha san xuét trén mdi san phrflm
san xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thu nghi¢m Xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu
chuan IEC 61869-1, IEC 61869-5 hodc cac tiéu chuan twong duong, bao gém
nhitng hang muc thtr nghiém sau day:

- Kiém tra viéc ghi nhin (Verification of markings).

- Thtr nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép trén cudn so cap (Power-
frequency voltage withstand test on primary terminals).

- Thtr nghiém chiu dung dién 4p tan s6 cong nghiép trén cudn tht cap (Power-
frequency voltage withstand test on secondary terminals).

- Thtr nghiém chiu dyng dién 4ap tan sé cong nghiép gitta cac cudn (Power-
frequency voltage withstand test between sections).

- Bo phong dién cuc b (Partial discharge measurement).

- Kiém tra cap chinh xac (Test for accuracy).

- Kiém tra cong huong sit tir (Ferro - resonance check).

-Kiém tra d6 kin vo tai nhiét 40 moi trudng (Enclosure tightness test at
ambient temperature).

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va ching nhan bdi phong tha
nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 va phai 1a thanh vién cua Hi€p hoi

thir nghiém ngan mach (STL) trén mAu san pham tuong ty. Viéc thir nghiém dién
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hinh dugc thuc hién theo tiéu chuin IEC 61869-1, IEC 61869-5 hodc céc tiéu
chuan tuong duong, bao gdm nhimg hang muyc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém kha ning chiu dung ngidn mach (Short-circuit withstand
capability test).

- Thur nghiém d0 tang nhiét (Temperature-rise test).

-Po dién dung va tand tai tan sé cong nghiép (Capacitance and tand
measurement at power-frequency).

- Thtr nghiém kha nang chiu dung xung sét trén cudn so cap (Impulse voltage
withstand test on primary terminals).

- Thtr nghiém xung cit (Chopped impulse test).

- Thir nghiém cép chinh xac (Test for accuracy).

- Thtr nghiém cong huong sit tir (Ferro - resonance test).

- Thtr nghiém wdt d6i v6i may bién ap lap dat ngoai troi (Wet test for outdoor
type transformers).

- Thtr nghiém cép bao vé ctia hop du day nhi thir (Verification of the degree
of protection by enclosures).

-Kiém tra do kin v6 tai nhiét d0 méi truong (Enclosure tightness test at
ambient temperature).

I11.7.3. Bang yéu cau ky thuit chi tiét

Theo yéu cau tai Muc III.14. Bang dac tinh k¥ thuat ctia cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.

I11.8. Kep cue

I11.8.1. Yéu ciu chung

1. Yéu cdu chung

- Kep cuc loai bulong (Bolted connectors) sit dung cho day nhdm hodc hop
kim nhom duoc thiét ké dé khong gay hd quang va nhiu am thanh, nhiéu dién tir
khi van hanh.

- Tiéu chuan chung cho kep cuc: NEMA CC1 — ciia My hodc twong duwong.

- Tiéu chuan bulong: TCVN 1916 — 1995 hoic twong duong.

- Tiéu chuan ma: TCVN 5408-2007.

2. Théng sé dinh mirc
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. o , Téi thiéu bang 120% dong dién dinh mirc ctia
Dong dién dinh muc: o
ngan 1o
Kha ning chiu dong ngin mach 25kA voi ludi dién trung ap
dinh muc (Ith) trong s 31,5kA véi ludi dién 110kV

3. Cdc yéu cau vé chit lwong

Kep cuc phai duge san xuat boi chu trinh dic va nguyén liéu dé san xuét 1a
hop kim nhoém, méi chua timg dugc st dung dé dic. Cac nguyén liéu sir dung dé
ché tao bu long va kep cuc phai c6 ching nhan tuan theo ting yéu cau vé tiéu
chuén c6 lién quan.

MJi nguyén liéu thanh phan st dung trong qua trinh ché tao s& duoc xac dinh
bdi cac dau nhan dang cua nha san xuat va danh s6 16. S6 16 s& cung cap kha ning
truy xudt ngudn gdc ctia cac phan thong qua hé thong chat luong clia nha san xuat
ma da dugc chuing nhan ISO. Trén than kep cuc thiét bi phai c6 logo cua nha san
Xuat

- Kep cuc thiét bi cho day nhom phai duoc thiét ké va ché tao cho phép giam
thiéu hién twong vang quang, hién tuong qua nhiét. Bé mat cac tam giit ddy hodc
6ng phai dugc mai nhin dé ting cudng bé mit tiép xuc.

- Chiéu dai dau kep bat vao day AC t6i thiéu dai 90mm va dugc bat t6i thiéu
bang 4 bulong (hai dai), vé phia dau try kep cuc phai dam bao dang kich thudc dau
cuc thiét bi. Trong trudong hop dau ndi thanh cai xudng thiét bi hodc gitra cac thanh
cai nén sir dung loai 6 bulong (ba dai) dé ting cuong din dién.

- Céc loai bu 16ng st dung trong cac kep cuc chao thau phai dap tmg céc yéu
cau vé mo men xoan dap tng tiéu chuan TVCN, duoc ma k&m nhiing néng va tbi
thiéu s loai co cép bén 6.8, ¢ phu kién nhu vong dém keém theo.

Trudng hop st dung tim ludng kim dong/nhdm, yéu cau day it nhat 2mm,
phai dugc cung cép cing voi kep cuc chao thau.

4. Mé tiép xiic

- M& tiép xuc duoc yéu cau va phai 1a hop chat bao gdm céac hat dan dién kim
loai ¢ tac dung nang cao kha ning tiép xuc cua cac dién cuc. Hop chét nay phai
chtra mdt hop chét ¢rc ché dn mon. M bao vé bé mit kim loai khoi hoat dong oxi

hoa va ngan ngira sy hinh thanh oxit 1am ting dién trd tiép xtic.
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- Céc hat dan dién gitip gia tang dién tich tiép xuc véi cac kep cuc va do d6 cai
thién duoc hiéu suat dan dién cua kep cuc.

- S6 lugng can thiét ciia hop chat phai duge cung cap kém véi cac kep cuc.

5. Tai liéu

Nha thau can phai cung cip céac tai liéu sau

- Ban v¢€ ngoai hinh kep cuc voi chi tiét vé ma hiéu, kich thuéc, khoi lugng,
kha ning chiu ngan mach va cac thong sd khac nhu yéu cau trong E-HSMT;

- M6 ta phuong phap lap dat;

- Mo ta vé dic tinh ky thuat;

- Bién ban thir nghiém dién hinh.

6. Thir nghi¢m dién hinh

Nha thau phai cung cip cac bién ban thir nghiém dién hinh sau dé chimg minh
tinh dap Ung vé mit k¥ thuat cua cac loai kep cuc chao thau. Cac thi nghi¢m nay
dugc thuc hi¢n phai tuan theo tiéu chuin NEMA CC1 (hodc céc tiéu chuan khac
nhung c6 théng sd thir nghiém tuong duong) nhu yéu cau trong hé so moi thau.
Bao gém tdi thiéu cac hang muyc sau:

- Kiém tra ngoai quan.

- Thtr nghi€m luc kéo truot.

- Thur nghiém do tang nhiét tai dong dién dinh murc.

I11.8.2. Bang yéu cau ky thuit chi tiét

Theo yéu cau tai Muc II1.14. Bang dic tinh k§ thuat cua cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.

I11.9. Piu cdt, kep cap nhom

I11.9.1. Yéu céu vé thir nghiém

1. Yéu cau vé thi nghiém xuat xwéng (Routine test): Cac bién ban thu
nghiém xuat xuong dugc thuc hién boi nha san xuét trén moi san phém san xuét ra
tai nha san xuit dé chimg minh kha ning dap tng cac yéu cau ky thuat hop dong s&
dugc ndp cho nguot mua khi giao hang. Cac thur nghiém phai dugc thyc hién theo
tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

- Kiém tra cac kich thudc

- Kiém tra cac ky hiéu

2. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Cac bién ban thir nghiém
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dién hinh duoc thuc hién béi mét phong thi nghi€ém doc 1ap trén cac san phém
tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé ching minh kha ning dap tmg
hodc cao hon yéu cau cta dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir nghiém nay phai duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

- Do dién trd tiép xtic (Measurement of contact resistance)

- B9 tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

- Thir kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi duoc thuc hién boi phong thi
nghiém thir nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap
nhan véi diéu kién thi nghiém dugc chung kién hodc chirng nhan bdi mot dai dién
dugc Gy quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI,
SGS, vv...) hoac phong thir nghiém cua nha san xuét da duge cong nhan hop 1€, boi
mot co quan cong nhan quéc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu
chuan (Yéu cau chung vé ning luc ctia cac phong thir nghiém va hiéu chuan).

Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chit ky va /hoac con dau cta phong thi nghiém, (ii.) cac mau thu, hang muc
kiém tra, cac tiéu chuan 4p dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi
tri thir nghiém, chi tiét thr nghiém, phwong phap thu, két qua thir, so d6 mach, vv,
va (iii.) thong s6, loai san phém, nha san xut, nudc xuat x@, chi tiét ky thuat cua
san pham dugc thir nghiém dé xem xét chap nhan dugc.

I11.9.2. Bang yéu ciu ky thuit chi tiét

Theo yéu cau tai Muc II1.14. Bang dic tinh k§ thuat cua cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.

I11.10. Kep quai, kep hotline

I11.10.1. Yéu cu vé thir nghiém

1. Thir nghigm xudt xwéng

Céc bién ban thir nghiém Xuat xuong dugc thyc hién boi nha san xuét trén moi
san pham san xut ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tng cac yéu cau
k¥ thuat hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai
duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong
duong:

- Kiém tra cac kich thudc
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- Kiém tra céac ky hiéu

2. Thir nghiém dién hinh

Céc bién ban thtr nghiém dién hinh dugc thyc hién boi mot phong thi nghiém
doc 1ap trén cac san pham twong tu phai duge dé trinh trong hd so dy thau dé chimg
minh kha ning dap umg hodc cao hon yéu cau cta dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hodc tuong duong:

- Po dién tro tiép xtic (Measurement of contact resistance)

- b6 tang nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

- Luc kéo tudt day dan theo phuong doc truc (Tensile test)

Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién boi phong thi
nghiém thir nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap
nhan voi diéu kién thir nghiém duoc ching kién hodc chimg nhan bi mot dai dién
duoc uy quyén tir cac co quan kiém tra quc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI,
SGS, vv...) hodc phong thir nghiém ctia nha san xuat di duoc cong nhan hop 18, boi
mot co quan cong nhan quéc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu
chuan (Yéu cau chung vé niang luc ctia cac phong thir nghiém va hiéu chuan).

Noi dung bién ban thtr nghiém phai trinh bay tt ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chit ky va / hodc con dau cta phong thi nghiém, (ii.) cac mau thir, hang muc
kiém tra, cac tiéu chuan 4p dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi
tri thir nghiém, chi tiét thor nghiém, phwong phap thu, két qua thir, so dd mach, vv,
va (iii.) thong s6, loai san phém, nha san xuit, nudc xuat x@, chi tiét k¥ thuat cua
san phém dugc thr nghiém dé xem xét chép nhan duoc

San pham chao khong tuan thi cac yéu cau thir nghiém noi trén s& bi loai.

I11.10.2. Bing yéu cau k¥ thut chi tiét

Theo yéu cau tai Muc II1.14. Bang dic tinh k§ thuat cua cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.

ITII.11. Cap quang va phu kién

III.11.1. Cap quang OPGW

1. Yéu cau chung

- OPGW dugc st dung dé bao vé chdng sét cho dudng day tai dién va truyén

tin hiéu thong tin bang cac soi quang bén trong, do d6 phai dam bao chiu dyng
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dugc dong ngan mach 1 pha va/hodc co sét danh, dong thoi phai dam bao bao vé
dugc sgi quang bén trong.

- OPGW phai c6 d6 bén co phu hop dé treo trén cot dudng day cao ap voi
khoang cot 1én dén 700m sao cho d6 vong nhé & mirc cho phép dé dam bao khoang
cach giira day dan va day chdng sét, dong thoi tng suét trong day khong duge vuot
qua gia tri cho phép (bao gém tng suat udn, img suat kéo trong qua trinh thi cong;
ung suét va rung dong trong ché do 1am viéc binh thuong va khi c6 gio cuc dai,..

- Chiéu dai soi quang bén trong phai 16n hon chiéu dai cua ddy OPGW dé dam
bao soi quang khong chiu luc kéo (dé dam khong bi dut va thay ddi dic tinh quang
hoc) khi day co dan do thay ddi nhiét d6 va chiu lyc co hoc bén ngoai.

- Day OPGW phai giir duoc hinh dang day bén khi cit ngang soi day.

- Soi cap quang dugc lya chon cho cap quang trén dudng day ché tao theo tiéu
chuan k¥ thuat ITU-TG-652D. Pay 1a loai soi cap quang toi wu hod & budc song
1310 nm, c¢6 dd ton hao tin hiéu thép va do tan sic & budc song 1310 nm thép.
Ngoai ra, sgi quang nay con dugc st dung ¢ ca budce song 1550 nm.

- OPGW cua cong trinh dugc san xuét va thir nghiém theo céc tiéu chuan sau
(hodc tuong duong):

+ Tiéu chuan ITU-T G.652D - Pic tinh ctia cip quang va soi quang don
moét (Charateristics of a single mode optical fibre and cable).

+ Tiéu chuan IEC 60794 - Cap soi quang (Optical Fibre Cables).

+ Tiéu chuan IEC 7/505/CDV - Cac yéu cau va phuong phéap thir nghiém
ddi véi cac dic tinh vé dién, co khi, vat 1y cua cap OPGW (Electrical, mechanical
and physical requirements and test methods for OPGW).

+ Tiéu chuan IEC 1395 - Thir nghiém d6 bién dang (rdo ddy) cua day dan
bén (Creep test for stranded conductors)

+ Tiéu chuan IEC 60104 - Soi day hop kim nhom-magié-silicon ding cho
day dan duong day trén khong (Aluminium-magnesium-silicon Alloy Wire for
Overhead Line Conductors).

+ Tiéu chuan IEC 60865-1 - Tinh toan anh huong ctia dong ngin mach
(Short- circuit Currents - Calculation of Effects).

+ Tiéu chuan IEC 60889 - Soi day nhém kéo cimg dung cho day dan duong

day trén khong (Hard Drawn Aluminium Wire for Overhead Line Conductors).
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+ Tiéu chuan IEC 60949 - Tinh toan kha ning chiu nhiét (6n dinh nhiét) khi
c6 dong ngan mach (Calculation of Thermally Permissible Short-circuit Currents,
Taking into Account Non-adiabatic Heating Effects).

+ Tiéu chuan IEC 61089 - Day din gdm céc soi tron bén dong tam ding
cho duong day trén khong (Round Wire Concentric Lay Overhead Electrical
Stranded Conductors).

+ Tiéu chuan IEC 61232 Day thép boc nhém dung cho cac muc dich vé
dién (Aluminium- clad Steel Wires for Electrical Purposes).

+ Tiéu chuan IEC 61597 - Day dan dién trén khong - phuong phap tinh cho
day dan bén (Overhead Electrical Conductors - Calculation Methods for Stranded
Bare Conductors).

+ Tiéu chuan IEEE 1138-1994 - cdu trac day chéng sét két hop cap quang
dung cho duong day tai dién trén khong (IEEE Standard construction of composite
fiber optic overhead ground wire (OPGW) for use on electric utility power lines).

+ Tiéu chuan IEC 60793-1 - Cac phuong phap do luong va thir nghiém
(Measurement methods and test procedures).

+ Tiéu chuan ANSI/TIA/EIA 598-A - Ma mau cap soi quang (Optical fiber
cable color coding).

- Bac tinh k¥ thuat:

+ DPac tinh co, nhiét, dién cua day cadp quang OPGW phai dam bao chuc
nang 1a day chéng sét cho duong day.

+ DPac tinh co cua cap quang dugce lya chon trén co s& dam bao khodng cach
day din - day chdng sét theo quy pham, kiém tra theo diéu kién 6n dinh nhiét trong
ché d6 ngén mach mot pha day dan tai cot dau tram.

+ Cac soi quang phai duogc danh dau bang 16p pht mau khac nhau véi ma
mau theo tiéu chuin EIA/TIA 598. Mau cua soi quang phai khong bi phai khi nhiét
do thay doi, khong bi lem cling nhu dinh chét vao nhau khi nam ké nhau.

- Day cap quang OPGW57 duogc cing véi tng suét gidi han nhu sau:

+ Khi tai trong ngoai 16n nhét: ¢ < 40 daN/mm?>

+ Khi nhiét do khong khi thap nhat: o < 40 daN/mm?

+ Khi nhiét d6 trung binh hang nim: ¢ < 23 daN/mm?

2. Cac yéu cau vé thur nghiém
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- OPGW phai dugc thuc hién cac thir nghiém theo yéu cAu tai céc tiéu chuéin
d3 néu trén hodc tiéu chuan tuong duong.

3. Dong goi

- Cap dugc dong goi trong 1 trdng cap bang gd, mdi cudn cap dugc dong trong
1 trdng cap riéng biét.

- Puodng kinh tang tréng phai ¢t 16n dé ngan ngira cac hu hai cho cap khi cudn
cap. Trong moi truong hop, dudng kinh tang tréng khong nho hon 40 1an dudng
kinh ngoai cua cép.

- Trong cap phai bén va dugc thiét ké sao cho tranh duoc cac hu hai ddi véi
cap trong qua trinh van chuyén va bdc da.

- Lép bao vé tréng cap 1a nap ddy bang vat liéu khong dan nhiét hay cac vat
liéu khac thich hop ngan ngira nguy hai cap trong sudt qué trinh van chuyén va luu
kho. Cac dinh gim va dinh kep sir dung dé dong trong cap phai déng & cac vi tri
khong lam hu hai cap. Trong cap khong duogc tai sit dung

- Nén sur dung tréng cap véi b¢ do. Dé thuén tién cho viéc thir nghiém, khoang
4- 5m doan cap cudi dugce bd tri sao cho co thé tiép can duoc.

- Pau cap phai duoc bit kin bang nip chup dau cap va duoc béd chat. Lop
ngoai cung cua cudn cap phai co 1 16p boc bao ve, 16p boc bao v¢ phai chiu duoc
nhiét va khong dugc 1ay ra cho dén khi x4 cép.

- Tam nhén ghi cac thong tin phai dugc gan chat bén ngoai mép mdi trong cap
gdm co:

+ Loai va kich thudc cap.
+ Chiéu dai cudn cap (m).
+ Trong luong tong (kg).
+ Sb thir tu cudn cap.
+ Tén nha san xuét.
+ Nim san xuat.
+ Tén va s6 hiéu cong trinh.
+ Miii tén chi chiéu cubn cap.
I11.11.2. Phu Kién treo day, hop ndi cap quang
Phu kién treo ddy cap quang cung cip dong bo v6i cap. Cac phu kién treo cap

phai phu hgp v6i lyc cang cua cap va dam bao hé s6 an toan co > 2,5.
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Day cap quang OPGW phai dugc bd tri treo ta chdng rung trén toan tuyén dé
dam bao khong bi rung din dén hién twong moi, dut day. Cap quang OPGW duoc
ndi dat trén toan tuyén bang 1 day ndi dat mic song song voi khod treo dé dam bao
an toan cho khoa va phu kié¢n.

Viéc nbi cap quang duoc thuc hién trén cac cot néo véi chiéu dai cudn cap lua
chon khéng qua 5000m. Tai cac cot ndi, day cap quang s& dugce dan xudng dé dua
vao hop ndi dit & d6 cao 5m trén cot.

I11.11.3. Bang yéu cau k¥ thuit chi tiét

Theo yéu cau tai Muyc II1.14. Bang dac tinh k¥ thuat ctia cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.

IT1.12. Cot thép

I11.12.1. Yéu ciu chung

- Cot thép duoge ché tao phai phu hop voi cac tiéu chuan: TCVN: 5575-2024
Thiét ké két cau thép; TCXDVN: 170-2007 Két cau thép gia cong, lip rap va
nghiém thu; TCVN: 12002:2020 Két cau thép xay dung, ché tao va kiém tra chét
lugng va cac TCVN, TCN lién quan.

- Khi thiét ké cot thép hodc bat ky két cau nao bang thép hinh can chu ¥ st
dung chiéu dai cua timg thanh phu hop véi vat liéu hién c6 hodc thép nhap; phu
hop véi kha ning lap rap ngoai hién truong.

- C4c thanh thép hinh loai tir L120 x 120 tré 1én chi nén thiét ké c6 chiéu dai
L<=12m. Céc thanh thép hinh loai nhé hon L120 x 120 tr¢ xuéng chi nén thiét ké
thanh c6 chiéu dai L<=10m.

- Trong mdt cot hoac mot két cau thép nén han ché st dung nhiéu chung loai
thép. Cam dung loai thép cung bé rong ban canh ma chiéu day chi hon kém nhau
1mm dé tranh nham lan.

- Trudng hop can phai thiét ké thanh thép co chiéu dai 1on hon quy dinh thi
nén thiét ké ludn diém ndi cu thé cua thanh d6 bang lién két bu 16ng.

- Céc ban v& thiét ké phai c6 hudng dan day du vé ki thuat ché tao, ma k&m va
lap dung. Ngoai ra, cam han ndi thanh thép bang bat ky phuong phap naio.

I11.12.2. Quy dinh vé gia cong ché tao va trach nhiém dam bio chit lwgng
san pham

1. Phwong phap gia cong
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- Vat liéu dung dé ché tao cot dién béng thép theo quy dinh tai cac ban vé thiét
ké ché tao cot. Néu phai dung thép ma hiéu khac v&i ban vé phai c6 chtng chi cta
Nha san xuét vat liéu dat co tinh tuong duong va dugc co quan tu van thiét ké, chu
dau tu chip thuan. Khi khong c6 chimg chi ctia nha san xudt, phai thir nghiém cac
thong sb co 1y, do cac phong thi nghiém c6 du cac tu cach phap nhan thuc hién.

- Vat liéu dung dé ché tao cot dién bﬁng thép khong duoc gi thanh 16p, khong
10, cho phép gi & dang bién mau byi phan 6 xit bam trén bé mat.

- Cit thanh bang phuong phap co khi, khong dugc cat bang cac phuong phap
nhiét khac.

- Gia cong 16 dung phuong phap khoan. Truong hop dung phuong phap dot
chi cho phép khi c6 thiét bi dap ung tiéu chuan k¥ thuat.

- Thép day tir 14mm tré 1én dung lam tAm ma, ban dé va nhimg ban ma c6 goc
luon khong thé cit bang may duoc cd thé cat bang han hoi, sau d6 gia cong lai
bang phuong phap cit got. Cac thanh va tim mong hon 14mm phai cit trén may.

- Trudce khi han chinh thirc ban dé duoc rap t6 hop theo dudng han va han
dinh. Han dinh va han chinh thtric dung phuong phap han dién ho quang, ap dung
cong nghé han gian doan dé tranh bién dang nhiét theo tiéu chuan 4p dung.

- Phoi bu 16ng dai dc ché tao bang phuong phap rén dap. Ren bu 16ng gia cong
bang phuong phap can hoic tién co kich thude giam nho bao dam sau khi ma kém
v6i chiéu day 16p ma 55mm dat kich thudc tiéu chuan. Ren dai 6¢ thuong gia cong
bang phuong phap tard dung tard tiéu chuan.

- T4t ca céc chi tiét ctia cot dién ma kém bang phuong phap ma nhing néng.
Chiéu day 16p ma ddi v6i bu long dai ¢, vong dém 1a 55micromet. Di véi cac
thanh c6 chiéu day nho hon 6 1a 80micromet. Poi voi cac thanh cé chiéu day bang
va 16n hon 6mm va cac tim ma ban dé 13 100micromet.

2. Sai s6 gia cong

- Sai 1éch cho phép vé hinh dang:

+Po cong cuia chi tiét:

e Dbi voi chi tiét tAm phang do cong duoc do bang khe hd giita tAm va
thude thép thang. Sai 1éch cho phép 1a 1.5/1000 L (L 1a chiéu dai do)

e D6i voi thanh thép goc do cong duge do bang khe ho giita ddy cang nbi
2 dau va canh thép goc. Sai 1éch cho phép 1a 1/1000 L (L 1a chiéu dai
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do).
+ P06 6 van cta 16 khoan cho phép trong pham vi =< 0.6 dén Imm.
Sai s6 cho phép kich thudc chidu dai va chiéu rong cua chi tiét, sai sé cho

phép vé khoang cach tdm cac 13 1ay theo bang 1:

Sai s0 kich thwéc cho phép so véi thiét ké (+ mm)

Khoang kich thwéc tinh : . —

S Kich thwde chiéu Khoang cach tam 1o
bang mm o _ —

dai chi€u rong Cacl6 bén | Cac 16 ké nhau

T 0,006 dén 0,03 <=0,2 0,2 <=0,2

T 0,03 dén 0,12 <=0,3 0,3 <=0,3
Tu 0,12 dén 0,135 0,5 0,5 -0,7
T 0,135 dén 1,0 0,8 0,7 -0,7
Tu 1,0 dén 1,5 1,5 1,0 -1,0
Tu 1,5 dén 2,5 2,0 1,0 -1,0
T 2,5 dén 4,5 2,5 1,5 -1,0
Tu 4,5 dén 9,0 3,0 2,0 -1,0
T 9,0 dén 15 3,5 2,5 -1,0
Tu 15 dén 21 4,0 4,0 -1,0

3. Noi thanh cot

- Toan bo céac thanh thép dung dé gia cong, ché tao cot thép va cac két cu
bang thép dung cho luéi dién (duong day, tram bién 4p, nha may dién) dung thanh
nguyén ché tao. Trong trudng hop can phai ndi thanh thép khong dugc ndi thanh
thép bang phuong phap han dbi dau hodc han bp.

- Cac thanh thép cua mdt két cau can ndi dé dam bao chiéu dai chi duoc thuc
hién ndi khi 6 sy chép thuan ctia Chu dau tu va phai theo dang chi dinh cu thé cua
co quan tu van thiét ké vé vi tri mdi nbi va phuong phéap ndi bang lién két bu 16ng.
Chu dau tu phai yéu cau co quan tu van thiét ké 1ap thiét ké ndi cot riéng cho ting
loai cot khi can thiét.

- Chi duoc ndi thanh thép ctia mot két ciu dung thép hinh L100 x 100 trd 1én.
Toan b thanh thép dung loai L90 x 90 tré xudéng khong dugc ndi.
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- Céc thanh thép trong thiét ké c6 chiéu dai tir 6m trd 1én méi duge phép ndi.
Cam khéng duogc ndi thanh c6 chiéu dai thiét ké nho hon 6m.

- Puoc ndi thanh thép bang phuong phap ndi 6p va lién két mdi ndi bang bu
16ng. Thanh &p phai c6 dién tich mit cit bang dién tich mit cat thanh can ndi.

- Tuy diéu kién 1am viéc cu thé cia timg thanh thép ma c6 thé ndi ép don vao
trong 10ng thanh can ndi, hodc dp ngoai thanh can ndi. Co thé ndi bp kép bang thép
hinh va hai ban ma.

- Trong toan bd cac loai lién két bang ndi bp bu 1ong lién két c6 thé bd trimot
hang, hodc hai hang nhung sé lugng va tong tiét dién mit cit caa bu 16ng phai dam
bao du chiu luc (luc kéo, cit, ¢p mat) cia thanh can noi.

- Chi tiét va khoang cach cac bu 10ng lién két trong mdi ndi phai dam bao
dung tiéu chuén thiét ké duoc ap dung.

- S6 luong bu 16ng téi thiéu ciia mot moi ndi phai co di 02 cai cho mot canh
thép ctia mdi thanh dugc ndi.

- Khi lién két méi ndi bang bu 1ong thuong hodc bu 1ong co cudng do cao,
nhat thiét s lwong va ching loai bu 16ng trén cac canh thép cta mdi thanh thép
trong cting moi ndi phai nhu nhau.

- Trong mot doan cot chi dugc phép ndi t6i da 1a 02 thanh chinh va cac mbi
ndi nay khong duoc ciing nam trén mot mat cat ngang cia cot.

- Trong bat ky truong hop nao cling khong dugc phép nbi cac thanh chinh cia
doan chan cot.

- Viéc b tri ndi 6p thanh phai nghién ctru k§ dé khong anh hudng t6i phan
chiu luc cua thanh, khong gay can trd téi viée lap rap cac thanh hoic cac két cau co
lién quan va phai dugc co quan tu van thiét ké chi dinh diém nbi.

- S6 luong mbi ndi tdi da cac thanh cot cuia mot cot thép hoac két cau thép
khac duoc phép la:

+ Thanh chinh (thanh cai cot) duoc nbi 25%.
+ Thanh chéo chinh dugc ndi 20%.
+ Thanh chéo khéc duge ndi 10%.

- Cac thanh duoc ndi véi nhau va thanh 6p phai 1a thép cing ma hiéu, cling

quy céach. Truong hop ndi kép thi thanh thép p nén dung thép c6 quy cach nhé hon

nhung tong dién tich cta ca thanh 6p va ban ma phai 16n hon thanh can ndi 1a 10-
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15%.

- C6 thé nbi thanh ciing ma hiéu thép nhung quy cach khac nhau thi thanh nho
phai dam bao du chiu Iyc. Thanh 16n chi dugc phép 16n hon 01 cap thép nhung
chiéu day phai bang chiéu day thanh nho.

- Dé thuan loi cho viée lép rap két cAu, tai mdi ndi phai dé hai dau thanh can
ndi cach nhau tir 5-10mm. CAm khong duoc dé hai dau thanh khit nhau.

- Thanh 6p nbi phai bat chat khit vao thanh can ndi, vi vay thanh nao nam
trong 10ng thanh kia phai vat séng thanh theo kich thudc vét 14 tam gidc vudng can
ma canh géc vudng it nhat bang ban kinh cong cua long thanh 6p. Chiéu dai doan
vat bang chiéu dai thanh &p ndi.

- Pé thuan loi cho viéc lép rap két céu tai hién truong. Cac thanh duoc ndi 6p
bang bu 16ng thi sau khi ma kém phai bat chat ddy du cac bu 16ng cua mdi ndi do
dé c6 mot thanh lién nhu thiét ké rdi méi duoc chuyén giao cho cac don vi xay lap.

- Cim khong duoc ndi 6p thanh theo dang thanh no ndi chéng l1én thanh kia

- Trudng hop nay din dén 1éch tdm va 1éch truc cc thanh thép, tao nén mit
phang canh cta cic thanh khong bang nhau, ddn dén lién két khong chat khit.

- Pugc phép ndi dp theo dang 16ng thanh no vao thanh kia, véi trudng hop da
duoc thiét ké ngay tir dau giira cac doan cot bat véi nhau. S6 lwong bu 16ng lién két
nay khong dugc it hon 6 cai cho 2 canh cua thanh thép.

- Trong qué trinh nghiém thu san pham do cac nha thau ché tao, Chu dau tu,
don vi tu van thiét ké, don vi ché tao va lép dung s€ loai cac thanh thép han nodi
khong theo ding quy dinh nay.

- Trach nhiém dam bao chét lugng san phérn: Nha thau chiu trach nhiém phéi
hop voi don vi thiét ké trong toan bo qua trinh san xuat va ché tao dé dam bao quy
cach, chat lugng san pham tuan thil theo yéu cau k¥ thuat, TCVN 12002:2020 va
quy dinh ctia Hop dong.

I11.12.3. Bang yéu cau Ky thuit chi tiét

Theo yéu cau tai Muc III.14. Bang dac tinh k¥ thuét ctia cac vat tu, thiét bi
chao thau — Chuong V, E-HSMT.

I11.13. Cac vét tu thiét bi con lai

I11.13.1. Bang yéu cau Ky thuit chi tiét

Theo yéu cau tai Muc III.14. Bang dac tinh k¥ thuét cta cac vat tu, thiét bi
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chao thau — Chuong V, E-HSMT.

I11.14. Bang diic tinh k§ thuit ciia cdc vét tw, thiét bi chao thiu

Yéu cau Nha thau dién day du tat ca cac thong sb trong cot "Cam két cua Nha
thau" trong cac bang tai file exel dinh kém va phai c6 dy du cac tai lidu (type test,
catalogue, ban v& hodc cac tai liéu twong duong,...) chimg minh thong sb ky thuét
da cam két.

II1.12. Cac yéu cau khac

I11.1.12. Yéu cau k§y thuit chi tiét d6i voi vat lidu xay dung

1. Xi mang

- Dung xi ming PC30 do cac nha may san xuit c6 uy tin, c6 chit luong tdt
trong nude san xuat theo TCVN 2682:2020 hoic tuong duong.

- Trudc khi st dung Nha thau phai trinh bén A chtng nhin vé ngudn goc,
chung loai va cac két qua thtr nghiém theo TCVN 16 xi mang dung cho goi thau.
Khi duoc bén A chap thuan méi dugc sir dung. Cam Nha thau tu ¥ thay doi ching
loai xi ming, hodc dung xi mang c6 thanh phan khac véi loai xi miang d6 duoc
dung trong hdn hop thir cdp phdi trude do.

- Tét ca khéi luong xi ming trong goi thau phai duoc mua cing mot ngudn
va ngudn cung cip ndy phai dugc ghi 1d trong HSDT va dugc bén A chip thuén.

2. Cat bé tong

- Dung cat vang theo tiéu chuan TCVN 7570:2006 hoic tuong duong.

- Ngudn cung cip cat phai duoc ghi rd trong HSDT va dugc bén A chip thuin
v6i yéu cau cat phai dugc 1y tir noi c6 ngudn cung cip cat pham chét tét, ¢ hat
déu dan, da vé khdi luong theo tién do trong subt qua trinh thi cong.

- Cat bé tong c6 ¢& hat 16n nhat 13 4,2 mm.

3. Dad tron bé tong

- P4 dim theo tiéu chuan TCVN 7570:2006 hoic twong duong.

- Quy cach, kich c& ting loai st dung dung theo ban v& thiét ké.

- Ngudn cung cap da dam phai dugc ghi 16 trong HSDT va duoc bén A chip
thuan véi yéu cau da phai dugc ldy tir noi c6 ngudn cung cap pham chat tét, c& hat
déu dan, du vé khbi luong theo tién do trong sudt qua trinh thi cong.

4. Thép xdy dung

- Dung thép hinh, thép tron can néng do cac nha may thép cé uy tin, co chit
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lugng tot trong nude san xuat theo TCVN 5709:2009 hodc twong dwong.

- Nha thau phai néu 1 trong HSDT ngudn gdc xuat xir, ma hiéu timg loai thép
str dung cho goi thau nay kém theo chimg chi chat lugng ho ISO.

IV. Quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghiém thu cong
trinh

IV.1. N§i dung cong viéc

- Nha thau phai thuc hién dﬁy di moi cong viéc dé hoan thanh cong trinh dang
theo ban v& thiét ké duoc duyét.

- TAt ca céc hang muc phai xay dung theo ti€u chuin Viét Nam hién hanh,
theo hop ddng, theo ban v& thiét ké da dugc phé duyét.

- Nha thau phai bao dam thi cong ding tién do va thoi gian di ky két va cac
diéu kién khac trong hd so moi thau.

- Can cir theo thiét ké ban vé& thi cong va mat bang cong trinh di nhan, xac
dinh chinh xdc mdc gi6i va pham vi xay dung cho tirng hang muc cong trinh. Chi
tién hanh thi cong sau khi da dugc Chu dau tu kiém tra va thoa thuan.

- Phai xac dinh chinh x4c cua cong viéc dinh vi vi tri, cao dd ctua cac chi tiét
mong, trén co sd cac sb liéu gdc cua hién trudng do dai dién Cha dau tu cung cap.

IV.2. T6 chitc thi cong

- Nguoi lao dong:

+ Nha thau khong dugc phép cho bat ky ngudi khong cé trach nhiém nao
vao cong trudng va giao cho chi huy cong trudng kiém tra, giam sat ngudi ra vao
trén cong trudng. Tat ca nhan vién ctia Nha thau phai dugc trang bi bao ho lao dong
theo quy dinh.

+ Nha thau phai cung cap ddy du nhan vién dé dam bao thi cong dung tién
do.

+ Poi ngii nhan vién ky thuat chinh phai c6 kha ning va kinh nghiém doi
vai1 cong viée dugce giao.

- T6 chire thi cong:

+ Nha thau phai 1ap chuong trinh 1am viéc vé bién phap quan 1y chat luong,
bién phap dam bao tién do, bién phap bao dam an toan lao dong, an ninh cong
truong, phong chdng chay nd va vé sinh cong trudng.

- Nha thau phai thuc hién diy du khéi luong cong trinh theo ké hoach da ding
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ky, dat chat luong va dam bao yéu cau ky thuat. Nha thau chiu trach nhiém lap quy
trinh thi cong theo ding yéu cau k¥ thuat nham dam bao chét luong cho ting loai
cong viéc ctia timg hang muc cong trinh trong hop dong.

- Nha thau phai dam bao an toan lao dong, phong chéng chay nd va an ninh
cong truong dung theo cac quy dinh hi¢n hanh.

- Nha thau phai thuc hién nhimg quy dinh vé vé sinh va an toan lao dong theo
dang theo cac quy dinh hién hanh.

- Cong truong phai dugc che chin bui va vat tu roi tir trén cao, chéng on va
rung déng qua mirc, phong chdng chdy, an toan chdy nd trong qué trinh thi cong
ding theo cac quy dinh hién hanh.

- Nha thau phai 1ap bién phap xay dung trinh cha dau tu phé duyét trude khi
thi cong. Luu ¥ bién phap thi cong phai phu hop véi dac tinh riéng cua cong trinh
dang mang dién.

- Nha thau phai gom rac, vat liéu phé thai vao noi quy dinh, gitt cho cong
truong luon sach sé.

- Trudce khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién Chu dau tu day du,
chi tiét vé chuong trinh, ké hoach thi cong bao gom ca sd luong ching loai thiét b
s€ str dung.

IV.3. Giam sat thi cong va phoi hop trén cong truong

- Céc cong viéc ctia Nha thau trén cong truong sé dugc giam sat lién tuc trong
thoi gian thyc hién hop déng dé dam bao rang tit ca khdi luong cong viée duoc
thuc hién mot cach hoan chinh.

- Nha thau phai chi dinh it nhat 02 can bd quan 1y va Giam sat cong trinh ¢
trach nhi€ém va cé du kinh nghiém lIam viéc lién tuc tai hién trudong dé gidi quyét
cac van dé co lién quan dén chat luong va tay nghé.

- Nha thau phai dam bao rang GSTCCPT c6 thé lién hé bang dién thoai bat cir
lac nao trong thdi gian tién hanh hop déng, bao gdm ca ban dém va ngay nghi, dé
giai quyét cac trudng hop khan cép va cac phat sinh trong cong viéc.

- GSTCCPT c6 quyén yéu cau Nha thau stra chita hoan chinh cac sai sot, ton
tai trong qué trinh thi cong. Cac y kién ctia can bd giam sat cong trinh déu phai ghi
vao so nhat ky cong truong ciia Nha thau, don vi thi cong phai nghiém tic chap

hanh va to chirc stra chita ngay cho dung thiét ké.
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- Khi can nghiém thu cong tic ndo, Nha thau phai bao trudc cho GSTCCHT it
nhat 02 ngay.
- Phéi hop thi cong:

+ Trude khi bat dau cong vi¢c, Nha thau chiu trach nhiém thong bao cho
cac co quan hiru quan vé tit ca cac cong viée s& thyuc hién va xin gidy phép (néu co)
theo dung quy dinh hién hanh va thanh toan céc 1& phi cip gidy phép (néu cb).

+ Cac thi tuc vé thoa thuan bién phap to chtrc thi cong, thoa thuan phuong
an thi cong tai cac dau tram bién ap dang van hanh nha thau phai thuc hién va chi
phi cho cac cong tac thoa thuin nay dugce tinh trong don gia du thiu cta nha thau.

+ Bt ky céac phat va nao t&i Chua dau tu do cac hoat dong cua Nha thau sé
bi quy cho Nha thau.Chii dau tu s& khau trir s tién phat noi trén vao sb thanh toan
cho Nha thau.

- Ché dd bao cdo, thong ké:

+ Trong sudt thoi gian thuc hién du an, hang tuan Nha thau phai bao cao
tién d6 thi cong, néu ro tinh hinh thuc hién thuc su cua tat ca cac hang muc cong
trinh va ké hoach tién d6 thuc hién cong viéc tuan ti. Panh gia tinh hinh thyc hién
va dé xuét v4i chu dau tu cac bién phap giai quyét.

+ Trong thoi gian thuc hién du an, Chu dau tu sé to chire cac budi hop dinh
ky hodc dot xuat dé giai quyét cong viéc, Nha thau phai tham du cac budi hop nhu
thé véi day du thanh phan theo yéu cau ciia Cha dau tu.

- Nha thau ty danh gia mit bang cong truong:

+ Trude khi ky két hop dong Nha thau phai xem xét, tham quan cong
truong va phai tim hiéu dé biét tinh chit cta nén, phuong tién ra vao, bai tap két vat
lidu, vi tri va dia diém dung lan trai. Nha thau phai nam tat ca cac thong tin vé
nguodn nudc, dién, vat liéu va cac van dé khac anh huong dén gia tri du thau, sau
nay khong dugc doi hoi thém cac chi phi phat sinh do nhitng diéu kién tu nhién,
hién trang cua cong truong gay nén.

+ Nha thau phai khao sat cac loai cong trinh ngdm: duong dién, dudng ong
nudc, cap quang, cong .v.v... co thé bi hu hong trong khu vuc thi cong.

+ Nha thau can c6 cac bién phap an toan lao dong, dic biét ddi voi duong
dién cao thé néu co.

+ GSTCCDT khéng giai quyét nhimg khiéu nai ctia Nha thau do thiéu tim
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hiéu trudc hodc khong tudn theo diéu kién nay.

+ Nha thau phai dam bao va bdi thuong cac thiét hai gay ra trong qua trinh
thi cong cho phia thur ba, hodc tai nan ctia nguodi lao dong, cac hu hai phuong tién
van tai hay bat ky thiét hai nao (ké ca viéc lin, ntt céng trinh bén canh) vé& nguoi
va ctia cho Chu dau tu hodc dbi tuong bi hai.

+ Cong tac thda thudn vai cac bén lién quan phuc vu thi cong ( nhu : giao
chéo dudng bo, duong sat, duong thuy, muon dét thi cong...) do nha thau thuc hién
va moi chi phi tir cong tic ndy do nha thau chiu. Chu dau tu chi co trach nhiém dén
bu phan dién tich dat vinh vién va hanh lang tuyén theo quy pham.

- PBinh vi:

+ Trén co s& cac moc dinh vi va cdc ban vé khao sat do GSTCCDT cung cép,
nha thau phai xac dinh vi tri, cao do cta cac két cau cong trinh va phai chiu trach
nhiém vé d6 chinh xé4c cua cong viéc dinh vi nay.

+ Nha thau phai cung cép thiét bi, nhan lyc, nhan vién khao sat va vat liéu can
thiét dé K§ su GSTCCDT c6 thé kiém tra cong tac dinh vi va nhiing viéc lién quan
d3 lam ma khéng dugc doi hoi bat ky mot chi phi phat sinh nao.

- Tiéu chuan dung thi céng va nghiém thu: Trong trudng hop tring thau, Nha
thau phai cam két chap hanh cac quy dinh luat phap lién quan dén viéc t6 chirc thuc
hién khéi luong trong Hop dong. Cac diéu luat va quy dinh sau day phai tuan theo:

+ B0 Luat Lao dong cua nudc Cong hoa Xa hoi Chu nghia Viét Nam.

+ Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 va Luat sira d6i, bo
sung mot sd diéu cua Luat Xay dung s 62/2020/QH14 ngay 17/6/2020.

+ Nghi dinh sd 06/2021/ND-CP ngay 26/1/2021 vé viéc qui dinh chi tiét
mot s6 ndi dung vé chét luong, thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung

+ Tiéu chuan TCVN 9394:2012 Pong ép coc — tiéu chuan thi céng va
nghiém thu.

+ Cac quy pham vé dién chiéu sang, cip thoat nudc, chdng sét, phong chay
chira chay .v.v.

+ Cac quy trinh thi cong, nghiém thu va cac tiéu chuan k¥ thuat chuyén
nganh da dugc Bo Xay dung ban hanh.

+ Cac quy dinh vé an toan lao dong, phong chdng chay nd, bao vé moi

truong va v¢ sinh .v.v... da dugc Nha nudc ban hanh.
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+ Nha thau chiu trach nhiém nghién ctru va ddm bao réng cac ho so, tai lidu
do Chu dau tu cung cip 1a day du va dap ung tat ca cong viéc dé hoan thanh cong
trinh.

+ Cong vin sb 4884/EVN NPC-DT ngay 09/11/2017 do Tong cong ty dién
luc Mién Bic vé viéc thuc hién kiém tra, thi nghiém chat luong cot BTLT stur dung
trong don vi.

+ Tiéu chuan TCVN 5847:2016 cot dién bé tong cdt thép ly tam.

+ Tiéu chuan 3003/EVNNPC-KT ngay 16 thang 6 nim 2020 vé ban hanh
tam thoi mot sb tiéu chuan k¥ thuat thiét bi van hanh trén luéi

+ Cong van s6 5411/EVN NPC-DT ngay 29/11/2019 ctia Tong cong ty dién
luc Mién Bic vé dam bao chat luong thi cong bé tong cbt thép cac du an

+ Cong van s6 3029 ngay 09/06/2021 ciia Tong cong ty dién lyc mién Béc
vé quy dinh b6 sung vé kiém soat chat luong VITB trude khi lap dat.

+ Quy dinh vé thiét ké, ché tao va nghiém thu ché tao cot dién bang thép
lién két bu 1ong cap dién ap dén 500kV ban hanh kém theo quyét dinh s6 82/QP-
EVN-QLXD-TD ngay 07/12/2003.

IV.5. Yéu ciu vé chiing loai, chit lwong vat liéu (xi ming, cat, da, thép
xay dung...)

IV.5.1. Quy dinh chung

- Tt ca cac vat liéu xay dung phai tuan tha theo cac tiéu chuan Viét Nam, quy
pham khéc c6 lién quan

- Cac vat liéu dung trong xdy dung phai dam bao yéu cau k¥ thuat theo cac
tiéu chuan hién hanh, déng thoi phai dap umg cac yéu cau bod sung duoc ghi trong
ban v& thiét ké va quy dinh k¥ thuat.

- Nha thau phai d¢ trinh vat liéu xay dung va thiét bi vat tu (ké ca thép ma
kém, bu 16ng, bu 16ng méng...) vé chung loai, quy cach, mau sic, ngudn gdc xuét
xtt, nha san xuit do minh cung cip cho GSTCCPT. Cac mit hang dat chat luong s&
dugc GSTCCDT xac nhan cho phép st dung vao cong trinh. Cac mat hang khong
dat chét luong hoic khong qua dang ky chat lugng hoic khong co gidy ching nhan
ngudn goc s& bi GSTCCPT tir chdi nghiém thu, ké ca viéc cAm luu giit tai kho
cong truong ciia Nha thau.

- Nha thau can giao vat liéu som dé co thé léy mau va kiém tra néu can thiét.
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Céc vt liéu cung cap vao cong truong chi duoc phép str dung khi co su dong ¥ cua
GSTCCDT. Cac vat li¢u khong dat ngay 1ap tirc s€ bi loai bo khdi cong trudong véi
chi phi do Nha thau chiu.

- GSTCCPT cb quyén kiém soat kho cong trudng ctia Nha thau ma khong can
thong béo trudce, do d6 Nha thau khong duge phép ton trit trong kho cong trudng
cac loai vt tu, thiét bi kém phém chit hodc khong dung mau, nguén géc da dang
ky.

- Trong qua trinh luu kho, van chuyén va thi cong, vat li¢u phai dugc bao
quan, tranh nhiém ban hodc bi 13n 10n chung loai. Khi gdp céac truong hop trén, Nha
thau can c6 ngay cac bién phap khic phuc dé dam bao sy 6n dinh vé chat lugng.

- Vat liéu duoc van chuyén, boc da, luu gifr tai cong truong hay mot noi khac
nhung cin dam bao tranh hu hai. GSTCCDT c6 quyén kiém dinh bat ct vat liéu
nao duoc st dung cho cong trinh tai bat ctr noi luu gitt ndo.

- Nha thau phai cung cip cho GSTCCPT gidy chimg nhan chat lugng vat liéu,
ho so xuét xudng va cac két qua thi nghiém theo ding cic yéu ciu néu ra trong quy
dinh k¥ thuat.

- Vigc thir nghiém vat li¢u phai do cac phong thi nghiém (PTN) c6 tu cach
phéap nhan thuc hién.

- Tuy theo yéu cau ctia GSTCCDT, viéc 14y miu s& do Nha thau thuc hién
dué6i su chimg kién cia GSTCCDT r6i mang dén PTN, hodc do PTN d6 truc tiép
thuc hién. Viéc léy mau vat liéu dem thu nghiém phai theo dung cac tiéu chuan
tuong img va4i tirng loai vat ligu.

- Nha Thau s& cung cdp thiét bi can thiét, nhan cong, va chiu chi phi thi
nghiém tat ca vt lidu, trong sudt thoi gian thi cong. Sau khi duoc thir nghiém lan
dau va duoc chép thun, trach nhiém cua nha thau sau do 1a bao dam céc lan giao
hang tiép theo s& tuan theo chét lwong, thanh phan va néu can dén mau ciia miu da
dugc duyét. GSTCCPT c6 quyén yéu cdu nha thau tién hanh cac thir nghiém bd
sung khi c6 nghi ngo.

- Mot ban sao cua tat ca két qua thir nghiém sé duoc gilt & cong truong cia
Nha Thau. M6t ban goc ciia két qua thir nghiém s& duge cap cho Ban QLDA trudc
khi dua vao str dung.

IV.5.2. Thép xay dung
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- Toan bo cac két cdu bang thép déu phai dung vat tw méi dé ché tao. Cac loai
thép san xuat trong nudc (bdi nhiéu nha san xuat c6 nhin hiéu trén than cay thép
dam bao chét lugng nhu Thép Thai Nguyén = TISCO, thép Viét-Uc = V-UC, thép
Viét-Sinh = NSV, thép Hoa Phat = DANI, thép Viét-Y = VIS, thép Viét-Han =
VSP...) hay thép nhap khau s& duoc chdp nhan sau khi Nha thau trinh cic chung
chi k¥ thuat kém theo va cac két qua thir nghiém theo TCVN 197-2014& TCVN
198-2014. Cac dic tinh co 1y va hoa 1y cua loai thép két cau do phai duoc
GSTCCDT chép thuan.

- Toan bd cac thanh thép va tim thép dung dé ché tao cot phai c6 bé mit
phang, khong rd, khong ri, khong cong vénh, khong bi phong rop hay cac khuyét
tat khac va phai dam bao dudng kinh cdt thép (ddi véi thép tron tron), dudng kinh
danh nghia (d6i v6i thép van).

- Trong trudng hop trong ban vé thiét ké khong quy dinh cu thé, két ciu thép
can thoa man cic yéu cau sau:

- Thép tam c6 chiéu day >= 16 mm, thép gbc c6 mat cat tir L200x200x15 trd
1én st dung loai thép SS55 (JIS) hodc tuong duong co gidi han chay tiéu chuan
khong nhé hon 4000 kgf/cm?2.

- Thép tdm c6 chiéu day < 16mm, céc loai thép hinh khéc sir dung loai thép
SS41 (JIS) hoic twong duong co gidi han chay tiéu chuan khong nho hon 2500
kgt/cm?2.

- Que han dung loai E42 hoac tuong duong.

IV.5.3.Yéu cau d6i véi bu long

- Trir khi c6 chi dinh riéng, cac bu 16ng phai duoc ché tao tir thép co do bén
16p 4.6, 5.6, 6.6.

- Gia cong bu 10ng va dai 6¢ theo cac tiéu chuan sau:

+ Gia cong bu 16ng theo tiéu chuan: TCVN 1876-76.

+ Gia cong dai dc theo tiéu chuan: TCVN 1896-76.

+ Ren theo tiéu chuin: TCVN 2248-77.

+ Dung sai theo tiéu chuan: TCVN 1917-76.

+ Yéu cau k¥ thuat theo tiéu chuan: TCVN 1916-76.

+ Gia cong vong dém phang theo tiéu chuan: TCVN 2061-77.
+ Yéu cau k¥ thuét theo tiéu chuan: TCVN 134-77.
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+ Gia cong vong dém vénh theo tiéu chuan: TCVN 130-77.

+ Nghiém thu, bao géi va ghi nhan theo tiéu chuan: TCVN 128-63

- Tat ca bu 16ng, dai dc cac dau bu 16ng neo phai duoc ma kém bang phuong
phap ma nhing ndng hodc dién phan. Trong trudng hop ban vé thiét ké khong chi
dinh cu thé, chiéu day 16p ma ddi v6i bu-16ng dai bc vong dém 1a 55um. dbi voi
cac thanh bu 16ng neo 1a 80um.

- Thir nghiém: Yéu cau va ndi dung nghiém thu phai thuc hién theo quy dinh
ban hanh kém theo quyét dinh sé 82/QD-QLXD-TD ngay 07/01/2003 ctia EVN.
Trudc khi tién hanh viéc nghiém thu tai xuéng, Nha thau phai trinh cho GSTCCDT
cac két qua kiém tra, thir nghiém theo tiéu chuan sau:

- Hinh dang, kich thudc, khdi luong:

+ TCVN 10351:2014: Thép tam can néng-Dung sai, kich thudc va hinh
dang

+ TCVN 7671-2006: Thép hinh can nong- kich thudc, dung sai va hinh
dang

+ Do bén kéo, ung suat tai giéi han chay, do gidn dai twong d6i: TCVN
197-2002: Kim loai Phuong phap thur kéo

+ Cudng do udn: TCVN 198-2002: Kim loai-Phuong phap thir uén

- Két qua kiém tra s& duoc trinh cho GSTCCDT. Néu mét hay nhiéu két qua
kiém tra ctia cac thong sb trén khong dat 16 thép d6 xem nhu khong dat.

- Viéc 1dy mau thir nghiém gom hai giai doan: Giai doan ldp mau va giai doan
nghiém thu thanh phim va nha thau hoan toan chiu cac chi phi lién quan dén cong
tac nghiém thu (ké ca viéc thuc hién ldy mau thir nghiém cho dén khi nhan két qua)

- Ctr mdi 16 thép c6 khdi lugng <=20 tan, can ldy 01 nhém mau thir dé kiém
tra, bao gdm tit ca cac ching loai cdt thép trong 16, mdi loai 1dy 03 thanh dai tir
0.5m-0.8m.

- Bao quan:

+ T4t ca cac vat liéu dung cho két cau thép phai dugc bao vé tranh bi hu
hai. Tét ca bu 16ng, dai 6c, miéng dém, va nhiing chi tiét nho khac phai duoc chira
trong nhitng hop riéng 1€, cd ghi ro loai, kich ¢o.

+ Khi van chuyén thép, phai c6 bo ga dé thép khong bi bién dang. Khi béc

dd cac bd phan két cu thép tir noi ché tao vé cong truong, Nha thau co trach nhiém
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kiém tra nhitng chi tiét bj cong, vénh trong qua trinh van chuyén. Nha thau s& tién
hanh nhiing sira chita can thiét dé diéu chinh cac chi tiét d6 véi sy dong ¥ cua
GSTCCDT. Khi c6 bat cir cau kién nao, theo y cia GSTCCDT, bi hu hong ning,
khong thé stra chira, Nha thau c6 trach nhiém thay thé bang ciu kién méi véi chi
phi do Nha thau chiu.

+ Thép phai dugc xép dbéng chac chan trong nha c6 mai che. Trong trudng
hop dé ngoai troi thi phai xép nghiéng cho rdo nudc

+ Nha thau phai c6 trach nhiém chu ¥ bao quan cac cau kién két cau thép
dugc luu kho tai cong truong, tranh nhitng va cham lam cong vénh cAu kién hodc
hu hong 16p son (ma) cua céu kién.

+ Trudce khi dem st dung, theép can phai dugc lam sach gi, sach vét ddu m&
va céc tap chat khac.

+ Céac bu 16ng c6 duong kinh khac nhau s& dugc dong kién riéng. TAt ca cac
bu 16ng dai dc va long den ham s& dugc cung cap trong 2 ti vai, nhin rd rang du
kich ¢& va s6 luong.

IV.5.4. Thép cot bé tong

- Trir nhimg diéu dic biét con tat ca cac thép chiu luc déu phai tuan theo tiéu
chuan “Két cau bé tong cdt thép” va “Thép cdt bé tong can nong”.

- Chu dau tu c6 thé yéu cau Pon vi xay lap cung cap cac mau tht, c6 thé chon
Iira bat ki loai thép dé dua vao thir. Cac mAu thir phai kiém dinh ¢ nhimg co quan
c6 du chirc ning va thim quyén. Chi phi d6 do Pon vi xay lap chiu.

- Thép budc phai bang thép mém véi duong kinh nho nhét 1a 0,6mm hodc thép
dan hoi trong truong hop can thiét dé tranh sai 1éch cot thép trong khi d6 bé tong.

- Cot thép dung trong két cau bé tong phai thod man cac yéu cau thiét ké dua
ra. Néu c6 su thay doi cot thép so véi thiét ké (vé nhom, s6 hiéu va duong kinh cua
cdt thép) hodc thay d6i cac két cau neo giit, phai dugc sy dong ¥ cia K§ su Chu
dau tu tudn theo cac quy dinh dudi day:

- Cot thép phai co bén mit sach, khong c6 bun dét, ddu m&, son bam dinh vao,
khong cé vay sat, khong dugc sut seo.

- Cot thép bi bep, bi giam dién tich mat cat do cao gi, lam sach bé mat hodc do
nguyén nhan khac gay nén khong duoc qua gioi han cho phép 1a 2% duong kinh.

- Trudce khi gia cong, cdt thép phai dugc nan thing, d6 cong vénh con lai
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khéng duoc phép vuot qua sai s6 cho phép trong TCVN.

- Khong duoc quét nude xi ming 18n cbt thép dé phong gi trude khi d6 bé
tong. Nhitng doan cbt thép cho dé thira ra ngoai khdi bé tong d6 1an trudc phai lam
sach bé mit, cao hét vita xi mang dinh bam trudc khi dd bé tong lan sau.

- C6t thép can phai dugc cit giit theo dung tiéu chuan qui dinh. Déi voi ¢t
thép kéo ngudi (hodc cbt thép Gmg suat trude) phai duoc cat gitr trong nha kin, kho
1ao0.

- Yéu cau ddi vai vat lidu:

+ Céac loai thép nhan hi€u khéc s€ duogc chép nhan sau khi Nha thau trinh
cac két qua thtr nghiém theo TCVN 1651-1:2008 TCVN 1651-2:2008, va dugc chu
dau tu dong ¥.

+ Khong cho phép str dung trong cung cong trinh nhiéu loai thép c6 hinh
dang va kich thudc hinh hoc nhu nhau nhung tinh chit co 1y khac nhau.

- Mbi 16 thép giao dén cong truong can duoc kém bai:

+ Chimg nhan ngudn gdc va cac chimg chi chat luong tir Nha cung cép.
Chtrng nhan nay s& cho biét ngudn thép, chit luong va sb luong.

+ Viéc thu nghiém cac mau cdt thép dugc thuc hi¢n tai mdt phong thi
nghiém duoc chu dau tu dong .

+ Céc thong tin cho mdi 16 can duoc trinh trong vong 21 ngay sau khi
chung dugc giao dén cong trudng voi mot bao cdo giao nhan cbt thép theo miu

sau:

Ngay cung Duong Thanh | S6 chimg L o .
p , x o SO ching chi thtr nghiém
cap kinh mau nhan 16

- Khi nhdp thép, Nha thau phai cung cip day du ching nhan ngudn goc va
ching nhan ctia Nha san xuat
- Thir nghiém: Mbi 16 thép giao dén cong truong co khoi lwong <=20 tan, can
ldy 01 nhom mau thir dé kiém tra, bao gém tat ca cc ching loai c6t thép trong 19,
mdi loai ldy 03 thanh dai tir 0.5m-0.8m theo TCVN 197-1-2014. Cac thong sb can
kiém tra la:
+ Hinh dang.
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+ Trong lugng riéng.

+ Dién tich tiét dién ngang tinh toan.

+ Thanh phan hoéa hoc

+ Ung suat tai gi6i han chay, giéi han bén

+ Do gidn dai trong dbi.

+ Cuong do udn (khi can c6 thé boé qua thong sb nay néu dugc GSTCCDT
chap thuan).

- Két qua kiém tra s& dugc trinh cho GSTCCPT trong vong 14 ngay sau kiém
tra. Néu mot hay nhiéu két qua kiém tra cua cac thong sb trén khong dat 16 thép d6
xem nhu khong dat. L6 thép nao khong dat s€ bi loai ra khéi cong truong hoan
toan.

- Ban QLDA ¢6 quyén yéu cau thir nghiém thém néu ho xét thay c6 nghi ngo
vé chat luong vat ligu. Cac mau thr thém duoc chi dinh tai cong truong voi s6 mau
thir khong qua 3 mau cho mdi loai, mdi 16 véi chi phi do nha thau chiu.

- Bao quan: C6t thép s& dugc chira theo kich ¢d, loai va chiéu dai, cach ly khoi
mit dat bang cac miéng ké vira du va c6 duong chuyén chd sach s& hoic duge chira
trén nhitng bé mit duoc trang nhua hay xi-méng sach.

IV.5.5. Xi mang

- Yéu cau doi vai vat lidu:

+ Loai xi ming s& duoc chap nhéan st dung trong cong trinh néu Nha thau
da trinh cac két qua thr nghiém theo TCVN 4787:2009 cac dic tinh cua loai xi
miang d6 va dugc GSTCCPT chip thuan.

+ Nha thau khong duoc thay ddi ching loai xi mang néu khéng dugc chuan
duyét trude cia GSTCCDT.

+ Xi mang can phai giit tai cong truong trong kho kin. Bao xi ming phai
dugc cach nude va thoang khi trén san cach mat dat khong nho hon 30cm va phai
c6 bién phap phong chdng cac huy hoai cia thoi tiét hay cac nguyén nhan khac
trude thoi gian dua vao st dung. Bét ctr phan xi ming ndo khong dam bao chét
luong do am, vén cuc hodc do cac nguyén nhan khac déu khong duoc sir dung va
dugc thay thé bang xi mang khéc.

+ Xi mang méi san xuit con néng can phai luu kho dé ngudi trong 22 ngay

moi st dung. Khong sir dung xi ming di san xuat duoc qua 12 thang hoic tuy chua
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qua 12 thang nhung d3 bi giam chat luong nhu vén cuc, cham déng két, giam
cuong do.

- Viéc kiém tra xi mang tai hién truong nhat thiét phai dugc tién hanh trong
cac truong hop sau:

+ Khi ¢6 su nghi ngd vé chit luong cua xi ming
+ Xi mang di duoc bao quan trén 3 thang ké tir ngdy san xuat

- Tuy nhién, chu dau tu co thé yéu cau thir nghiém thém néu ho xét thay co
nghi ngd vé chat lugng cia mdi 16 hang. S6 mau thir khong qua 3, néu két qua dat
yeu cau thi chi phi thi nghiém do Chu dau tu chiu, nguoc lai thi nha thau phai chiu
moi chi phi va phai van chuyén toan bd 16 hang ra khoi cong trudng méi duoc thi
cong tiép.

- Tiéu chuan 4p dung thtr nghiém: TCVN 2682-2008, TCVN 6260-2008.

- Bao quan: Xi mang ton trit phai ngin ngira hu hong va giam thiéu nhitng anh
huéng xau nhu bi déng cuc hay bi am udt trong sudt qua trinh van chuyén va luu
kho. Khi xi mang giao dudi dang bao bi phai con nguyén ni€ém va nhan trén bao. Xi
ming phai dugc giao hang va st dung cang nhanh cang tot.

- Nha thau phai c6 ké hoach sip xép giao hang sao cho xi ming thudng xuyén
day du va dam bao tinh trang t6t nhat. Bat ctr xi ming nao chwa duoc st dung qua 3
thang ké tir ngdy san xuét phai dugc kiém tra va thir nghiém xem cé phu hop véi
TCVN 2682-2008 Xi mang Portland hay khong voi chi phi do Nha thau chiu.

- Tét ca cac chd chira phai 1a kho ¢6 cau trac kin gié va phai c6 cac phuong
tién bao vé tranh 4m w6t va hu hong.

- Xi mang khac loai va khong cung hing san xuét can duogc giit riéng va khong
tron chung mdt mé.

- Xi mang phai c6 di tai cong trudng dé dam bao tién trinh thi cong dugc lién
tuc.

- Bat cr xi mang nao chira tai cong trudong, theo ¥ kién cia GSTCCPT, khong
phu hop véi tiéu chuan k¥ thuat nay hay da hu hong vi 4m w6t hay bat cr nguyén
nhan nao khéc thi Nha thau phai mau chong dem ra khoi cong trudng.

- Xi-ming phai dugc giit kho va st dung theo kiéu xoay vong (vao trudc ra
trude). Néu xi-ming duoc giao trong bao, nhitng bao nay phai duoc chira xép khoi
mat dat toi thiéu 200mm trong mot nha kho thoang khi, khong dot. Nha kho nay
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phai &t 16n dé c6 du xi-ming dung it nhét trong 21 ngdy va cd vach ngan hay cac
phuong tién khac dé bao dam su phan chia hiru hiéu cta cac 1an giao xi-mang hay
loai xi-ming, va dé tranh xi-mang bi chét trong nha kho. Xi-ming giao khéi s&
dugc chira trong cac thung chtra chdng am c6 trang bi diy du cac may quay dé bao
dam viéc phan phdi dong déu va iy xi-méng ra.

- Bat ctr xi ming nao da bi hu hong chat lugng hay nhiém ban trong bat ky
cach nao, phai duoc dem ra khoi cong truong véi chi phi do Nha Thau chiu.

IV.5.6. Cat

- Yéu céu chung: Ngudn cung cép cat phai dugc sy kiém tra va dong y cua
GSTCCDT. Cét phai duoc 13y tir ngudn da duoc chap nhan va noi c6 kha ning
cung cip cat c6 pham chat déu din va dam bao tién do trong subt qua trinh thi cong
cong trinh. Nha thau khong dugc thay ddi ngudn cung cap cat néu khéng duoc
chuan duyét bang vin ban cia GSTCCDT.

- Cat dung tron bé tong va vita xdy to phai dugc 1am sach bang sang trudc khi
st dung.

- Trudc khi tién hanh cong tac thi cong dau tién, nha thau phai t6 chirc nghiém
thu mau cat dung trong cong trinh voi sy tham gia cia GSTCCDT. Viée ldy miu s&
dugc lap thanh van ban.

- Sau khi c¢6 cac két qua thi nghiém, néu mau cat trén dat yéu cau st dung,
viéc nghiém thu s€ dugc 1ap thanh bién ban nghiém thu vat liéu.

- Céat trOn bé tong va vira xay

- Cat dung tron bé tong va vira xay phai dap ing cac yéu cau sau:

Tén cac chi tiéu Yéu cau
Mb dun do 16n >2
Khéi luong thé tich xop (kG/m3) >1300
Sét, 4 sét, cac tap chit & dang cuc Khong
Phan tram khéi lugng luong hat trén Smm <10
Phan trdm khdi lugng lwong hat dudi 0.14mm <10
Phén tram khdi lugng bun, bui, sét <3%

- Thir nghiém:
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+ Nha thau phai tién hanh cac thir nghiém xac dinh mé dun do 16n, khoi
luong thé tich xép, thanh phén hat cta cét. Vi¢c thur nghiém duoc tién hanh theo
cac tiéu chuan tr TCVN 7572-1: 2006 dén TCVN 7572-20: 2006 v6i chi phi do
nha thau chiju.

+ Néu bat ¢ luc nao theo ¥ kién ctia GSTCCPT, c6 sy thay doi dang ké vé
cap phdi cat, noi cung cip cat, GSTCCDT duoc phép cho ngung thi cong va yéu
cau Nha thau phai tién hanh thtr nghiém lai xem c6 phu hop véi cac yéu cau cia
cac diéu néu trén. Loai cat c6 két qua thir nghiém khong dat s& bi loai ra khoi cong
trudong hoan toan.

- Bao quan: Bi chira cat phai kho réo, d6 dong theo nhém hat theo muc do
sach ban dé tién s dung va cin c6 bién phap chdng gid bay, mua trdi va 1an tap
chit. Cat dé & kho bai hodc trong khi van chuyén phai tranh dé dat, rac hodc cac tap
chét khac 13n vao.

IV.5.7. Pa dam

- Yéu cau doi véi vat lidu

+ P4 dam phai duogc lay tir ngudn di dugc chap nhan va noi d6 c6 kha nang
cung cip da c6 pham chat déu din va dam bao tién do trong sudt thoi gian thi cong
cong trinh.

+ Nha thau khong duoc thay doi ngudn cung cip da dam néu khong duoc
chuan duyét bang vin ban cia GSTCCDT.

+ Trudc khi tién hanh mot cong tac thi cong dau tién, nha thau phai to chirc
nghiém thu mau d4 ding trong cong trinh véi sy tham gia cia GSTCCPT. Viéc lay
mau s& duoc 1ap thanh bién ban 1iy mau vat liéu theo TCVN 7570:2006. Sb lwong
mau thir 13 2 mau véi 16 < 200m?>.

+ P6i v6i két cau bé tong cot thép, kich thudc hat da dam 16n nhat khong
dugc vuot qua % khoang cach thong thuy nho nhét gitta cac thanh cbt thép.

- B4do quan: P4 phai duogc rira sach, phan loai va néu can tron véi nhau cho
pht hop véi cac gidi han vé cip va sai biét nhu da néu trong TCVN 7570:2006.

IV.5.8. Nuéc

Céc ngudn nude udng dugc déu cé thé dung dé tron va bao dudng bé tong. Tat
ca nude dung dé tron bé-tong phai 1a nude sach, khong c6 dau, chat kiém, nhiing

chat hitu co tac hai va cac chat khac. Nudc dé tron bé-tong va bao dudng bé-tong
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phai thoa man theo TCVN 4506:2012.
IV.5.9. Phu gia
- Yéu cau ddi vai vat lidu

+ Nha thau phai cung cip cho GSTCCDT cac diém sau trude khi dugc chap
thuan cho st dung phu gia cho bé tong:

+ Pinh luong tiéu chuin va anh huong cua viéc dinh luong qua cao hay qua
thap.

+ Tén hoa hoc va thanh phan chinh cua phu gia.

+ Liéu luong thiét ké va cach thire str dung.

- Cac két qua thi nghiém:

+ Khi ¢6 2 hay nhiéu phu gia phdi hop trong hdn hop bé tong, su tuong
thich phai duogc xac dinh br?lng van ban cta nha ché tao.

+ Khi ¢ yéu cau vé viée str dung cac phu gia, GSTCCPT c6 quyén doi hoi
Nha Théu phai tron thtr cac miu tron bé-tong dé so sanh chiing loai bé-tong c6 phu
gia va khong c6 phu gia va tir d6 xac dinh dugc dic tinh cta chat phy gia. Chi phi
ctia nhitng 1an tron thir nghiém nay s& do Nha Thau chiu.

- Bao quan: Cac chit phu gia phai duoc tiép nhan va luu trit ¢ noi kho hoan
toan, thong thoang tét, trong kho c¢6 mai che.

IV.5.10. Gach xay

- Yéu cau doi vai vat lidu:

+ Gach x4y st dung cho cong trinh 1a gach khong nung.

+ Nha thau phai dé trinh miu va gidy chting nhan quy cach, chit lugng cta
ting loai gach duogc sir dung (do nha san xuat cap) cho GSTCCPT xem xét va
dong y trude khi dit hang cho nha cung cép.

+ Gach dung trong cong tac xdy phai thoa man tiéu chuan vé gach khong
nung tudn thu cic tiéu chuan TCXDVN 316: 2004, TCXD 123: 1984,CVN 7959:
2008. Vién gach vudng van, dong déu, khong bi nit hay bam ban. Gach phai c6 du
kich thudc vai sai 1éch khong qua sai 1éch cho phép.

- Bao quan: Gach khi van chuyén dén phai xép gon khong dugc chat déng,
khong duoc db thang xudng dat.

IV.5.11. Thiét ké cap phdi vat liéu

- Thiét ké thanh phan bé tong mac 150 trg 1én.
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- Thanh phan vat liéu trong bé tong mac 150 tré 1én phai dugc thiét ké thong
qua phong thi nghiém (tinh toan va dtuc miu thi nghiém), 1dy mau bé téng theo
TCVN 4453-1995. Khi thiét ké thanh phan bé tong phai dam bao st dung ding cac
vat liéu s& dung dé thi cong.

- Cudng d6 nén cua mau chuin dugc xac dinh bang tir trung binh gia tri cudng
d6 nén ctia cac vién trong to mau chuan theo cong thuc sau:

R =Rn (1-1.64V) (cong thue 2.1- TCVN 5574:1991)

Trong do

R: Cuong do chiu nén khdi vudng

Rn : gid tri trung binh cuong do cac mau thir chuan

V=0.15: hé s bién dong vé cuong do bé tong

Cu thé:

Gia tri trung binh cuong dd cac mau thu

. 199 265 332 398
chuan Rn (kG/cm?)

Cuodng do chiu nén khéi vudng R (kG/cm?) 150 200 250 300

- Thanh phan vt liéu ctia mau thir chuan dugc xem nhu théoa man yéu cau
thiét ké néu cuong d6 chiu nén khéi vudng R tuong ing khong nho hon cudng do
thiét ké, va sy khac biét gilta cuong do giita cac vién mau khong nhiéu hon 15%
cua gia tri trung binh Rn.

- Viéc hi€u chinh thanh phén bé tong tai hi¢n truong dugc tién hanh theo
nguyén tic khong lam thay doi ti 16 N/X ctia thanh phan bé tong da thiét ké:

- Mbi loai c4u kién bé tong phai ldy it nhat mot t6 mau gom 03 vién mau dugc
liy cung mot lac & cing mot chd theo TCVN 9334-2012

- Khi 6t liéu 4m can giam bot luong nude tron, gitr nguyén do sut yéu cau.

- Khi can ting d6 sut cho phu hop véi diéu kién thi cong thi c6 thé dong thoi
thém nudc va xi ming dé gir nguyén ti 1é N/X.

- Thiét ké thanh phan bé tong mac 100:

+ Pbi v6i bé tong mac 100 co thé st dung bang tinh sin trong TCVN 4453-
1995 nhu sau:
Bang thanh phan vt liéu cho 1m3 bé téng nang mac 100 (dung xi ming PC 30)
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. Xi mang Cat | Da séi Nudc
Cot liéu va quy cach )
(kg) (kg) | (kg) (lit)
Cat co ML=2.1-3,5
265 615 1260 195
Pba dam c& hat Dmax=10mm
Cat c6 ML=2.1-3.5
245 665 1190 185
ba dam ¢ hat Dmax=20mm
Cat co ML=2.1-3.5
224 680 1240 180
Pba dam c6 hat Dmax=40mm
Cat c6 ML=2.1-3.5
219 725 1270 170
b4 dam cd hat Dmax=70mm

ML: M6 dun d6 16n
Dmax: Kich thuéc canh 16n nhat

V. Yéu cau vé trinh tu thi cong xay dung

V.1. Po dac kiém tra va déng coc moc

- Chu dau tu s€ ban giao tim coc moc trén co s cac vi tri nay da dugc co quan

tu van xac dinh tai hién truong. Pon vi thi cong phai thuc hién tat ca cac cong viée

ki€ém tra can thi€t trude khi thi cong va phai chiu trach nhiém vé viéc kiém tra do.

- Kiém tra truc tim tuyén.

- Phuc hoi cac vi tri da mat.

- Viéc kiém tra nay dugc thuc hi¢n theo ho so ban v€ thiét ké va ban vé bo tri

cot trén mat cat doc trong ho so. Gia tri sai sO6 cho phép gitra cac so liéu trong ban

v& va thuc té nhu sau:
+ Chiéu dai khoang cot: + 1,0%

+ Chénh 1éch d6 cao twong ddi giira cac vi tri cot: + 1,0%

+ Sai léch gbc lai: = 30”

+ Khoang cach dién t6i vat thé khac: -0,3m
- Truong hop sai 1éch qué gidi han trén va céc vi tri cot trén cat doc khong phu

hop dia hinh, dia chat hoic bat cir sai khac ndo, Pon vi thi cong phai bao ngay cho

co quan tu van va chu dau tu dé giai quyeét.

V.2. Giai toa, phat quang mét bang va hanh lang tuyén
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- Mit bang tram bién 4p va tuyén dudng diy nam trai dai trén khu vuc rong
dia hinh twong d6i bang phang, cao do dia hinh dao dong khong 16n 1am. Tham
thuc vat chu yéu 13 lua va hoa mau ciia nhan dan dia phuong quanh ving.

- Viéc giai toa hanh lang an toan phai tuan theo Nghi dinh 14/2014/ND-CP
ngay 26/02/2014 cta chinh phi v& Quy dinh chi tiét thi hanh luat dién luc vé& an
toan dién.

- Ngoai trur viéc dén bu dién tich chiém dat vinh vién va hanh lang tuyén theo
quy dinh cta Nghi dinh trén (do cha dau tu thyc hién), phai chju bdi thudng moi
thi¢t hai do viéc thi cong cadc hang muc cong trinh gay ra.

- Chiéu rong hanh lang tuyén duoc gidi han boi 2 mat phang thiang dimg vé 2
phia duong day, song song véi duong day, co khoang cach tir ddy ngoai cing vé
mdi phia 13 7,5m.

- Trudc khi thi cong phai c6 trach nhiém phat quang ciy cbi, nha ctra, vat kién
tric trong pham vi cong trinh va hanh lang an toan da dugc Chu dau tu dén bu ma
dan khong di doi. Cac cdy cdi, nha cira va vat kién triic vi pham hanh lang an toan
dugc chat tia phai dugc don dep khong lam anh hudng dén sinh hoat cua nguoi dan
ngoai hanh lang an toan dién va moi trrong xung quanh.

- Hoan tat khai quang: Trudc khi hoan tat va ban giao cong trinh cho Chu dau
tu, don vi thi cong phai chat phat lai va don sach toan by hanh lang an toan theo
quy dinh cua cac Nghi dinh trén.

V.3. Thi nghiém vét li¢u dua vao xay dung cong trinh

Vit liéu do don vi thi cong dua vao thi cong xdy lap hodc cung cip cho cong
trinh nhat thiét phai:

- Khai bao 16 ngudn khai thac (xuét xi); xuat trinh cac ching chi xuat xudng,
thi nghiém kém theo céac thong s6 ki thuat va quy cach cua vat tu, thiét bi.

- Tién hanh thi nghiém dé kiém tra chat luong vat tu, thiét bi dap tng cac tiéu
chuan k¥ thuat dugc quy dinh trude khi dua vao st dung va trinh chu dau tu.

V.4. Van chuyén

1. Puong vin chuyén

- PDuong hién c6: Pon vi thi cong c6 trach nhiém xin phép sir dung nhiing
duong céng cong hién c6 va c6 trach nhiém sta chira moi hu hai (néu c6) do qua

trinh thi cong cia don vi thi cong gay ra, cling nhu ndp cac khoan 1¢ phi giao thong
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(néu co).

-Puong vao coéng truong: Néu can thiét, Pon vi thi cong phai xdy dung va
bao tri duong vao cong truong mai tir duong hi€n c6 vao vi tri thi cong, vao hanh
lang tuyén, vao lan trai va kho bii cuia Pon vi thi céng bang vén ctia minh. Moi chi
phi tir viéc xin phép chu dit, kiém ké va dén bu hoa mau cho cha dit dé phuc vu
viéc xay dung duong vao cong truong do phia Pon vi thi cong chiu.

Toan bd chi phi cho phan lam cau, duong tam thi cong, boi thuong hu hong
cau duong (trudng hop str dung cau duong hién hiru), boi thudng hoa mau, dat dai
do 1am dudng tam thi céng, 14p lan trai tam thi cong (ké ca thué dat), cac 1¢ phi cau
duong (néu co) da bao gdm trong gia chao thau.

2. Céng tdc vidn chuyén

- Trude khi van chuyén, don vi thi céng phai chuan bi diy du phuong tién va
nhan lyc phi hop voi loai vat tu cin van chuyén. Pong thoi don vi thi cong phai
kiém tra, khao sat cac tuyén dudng van chuyén dé co bién phap van chuyén phu
hop.

- Van chuyén vat tu thiét bi: Phai dung xe chuyén dung phu hop véi chung
loai. phai c6 bién phap chang budc chic chan. Khi bdc d& vat tu 1én xudng phuong
tién van chuyén phai dung cau hodc thiét bi twong duong, cAm khong duoc bay roi
xudng tlr phwong tién van chuyén.

- Day dan va cap ngam phai duoc van chuyén ¢ tu thé lan (tu thé thang ding).

- Cach dién khi van chuyén phai dugc giit nguyén kién, tranh van chuyén
chung voi vat ran khac c6 kha ning giy va dap, hu hong.

- Céc loai thiét bj dién khac (may cat...) phai dugc van chuyén va boc d& theo
dung hudéng din cta nha ché tao, khong dugce dé xay ra hu hong hodc that lac. Khi
dua may vao vi tri lép dat phai 1ap bién ban xac nhan hién trang cia may.

3. Céng tic nén méng

- Noi dung cong tac dat bao gdm toan bd, nhung khong gidi han trong céc
muc sau:

+ Pao hd mong.
+ Xay dung mong.
+ Lap dat hé mong.

- Noi dung cong tac nay can dugc st dung két hop véi phan - Cong tac bé
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tong va bé tong cdt thép.

- Tiéu chuan: Viéc tién hanh cong tac hoan thién phai tuan thu theo céc tiéu
chuan sau: TCVN 9361-2012: Thi cong va nghiém thu cong tac nén méng; TCVN
4447-2012: Cong tac dat- Quy pham thi cong va nghiém thu va cac tiéu chuan, quy
pham khéc ¢6 lién quan.

3.1. Truéde khi tién hanh mé méng

- Trude khi thi cong dao mong, Pon vi thi cong phai tién hanh do tric dac va
cdm méc theo dung kich thude, vi tri néu trong ho so ban vé& thiét ké.

-Dé thi cong mong bat ki vi tri cot trung gian (d& thang) ndo trong mot
khoang néo, Pon vi thi cong phai ding may tric dac do kiém tra toan bo khoang
néo.

- Pé thi cong moéng cot néo goc, Pon vi thi cong phai do kiém tra lai tuyén cia
02 khoang néo hai bén (hoi tir hai dau lai).

3.2. Tuyén dwong ddy va cao dé

-Pon vi thi cong xac dinh lai chiéu cao theo tim tuyén cua timg khoang cot
cua duong day, xac dinh vi tri méng, d0 cao mat dat cua tung try mong, xac dinh
cac coc mdc can thiét theo yéu cau cua cong vige dé dam bao do6 chinh xac cta cac
vi tri mong. Chu dau tu c6 thé kiém tra tuyén duong day va cao do cho don vi thi
cong ¢ timg thoi diém, nhung trach nhiém dam bao chinh xac hoan toan van thudc
vé Pon vi thi cong.

-Dbi véi cac vi tri mong trén suon dbc phai san gat dé xac dinh c6t +£0,00 (cét
san gat) trudc khi ddo hdé mong: don vi thi cong cé trach nhiém truyén dan cao do
cOt mit dat tu nhién tai tim mong ra ngoai pham vi dao mong san gat, danh diu va
bao quan dé lam co sé cho cong tac nghiém thu khoi luong san gat ciing nhu tinh
dung dan cua cong tac thi cong. Viée xac dinh ¢t san gat so voi cbt tu nhién tai tim
mong phai dam bao dang theo ban ve€ “San gat va k¢ mong vi tri...”.

3.3. Huong mong

Don vi thi cong chiu trach nhiém kiém tra va dam béo do chinh xac cua vj tri
cot va huéng cho mdi mong cot theo ho so thiét ké. Huéng méng mdi vi tri cot
dugc dit sao cho vi tri truc ngang ctia xa nam nhu sau:

- Trong mit phing vudng goc véi truc doc ctia dudng day (d6i véi cac cot d

thang, d& vuot, néo thang).
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- Trong mit phang phan giac ctia goc hop bai 2 doan tuyén duong day ké nhau
cho méng mot cdt néo goc.

- Trong mit phang vudng goc véi truc doc tuyén dudng day (khong ké truc
doc ctia khoang cot tir cot cudi vao pooctich tram bién ap) cho méng cot cudi ngoai
trir c6 hudng dan trong ban ve).

- Céc vi tri dic biét khac can xem huéng dan chi tiét & ban vé So dd mong,
ban v& So do san gat va ké méng, cac ban vé lién quan khac dé dam bao thi cong
dung thiét ké.

3.4. Tiéu nuoc

- Trude khi dao hd mong phai xdy dung hé thdng tiéu nudc bé mat. Khong dé
nude chay tran qua mit bang va khong dé hinh thanh viing dong trong qua trinh thi
cong. Tuy theo dia hinh va tinh chat cong trinh nha thau phai lap bién phap t6 chiic
thi cong cac cong viée can thiét dé dao ranh, dap bo con trach ngan khong cho nude
chay vao hd méng cong trinh.

- Nudc tir hé thong tiéu nudc thoat ra phai bao dam thoat nhanh, nhung phai
tranh xa nhitng cong trinh sin c6 hodc dang xay dung. Cam khong dugc 1am ngap
ing, x6i 16 dat va cong trinh.

- Pé phong ngtra vira bi rira troi khoi khbi xdy can lam céc ranh thoat nudc va
cac giéng thu nudc. Nudc ngdm vao hd méng trong thoi gian xdy moéng nhat thiét
phai bom ra, khong cho phép 16p bé tong hay vira mai thi cong ngdp nudc chung
nao chua dat 30% cuong do thiét ké.

- Chi phi cho cong tac trén Nha thau phai dua vao trong HSDT.

3.5. Pao hé méng

- Viéc dao dat phai tién hanh phu hop véi “Quy pham cong tac dat”, phai dam
bao 6n dinh cua cac mai doc. Pon vi xay lap phai dam bao an toan cho nguoi, thiét
bi va cong trinh trong cong tac dao hd mong.

- Cong viéc dao dat phai duogc thuc hién theo yéu cau vé chiéu dai, d6 sau, do
nghiéng va d6 cong can thiét theo ban vé& thiét ké. Dudi didy mong san bang cén
than, dung cot thiét ké.

- Chiéu rong day hd dao tbi thiéu phai bang chiéu rong két ciu, cong voi
khoang cach dé dat van khuon, neo ching va ting thém 0.2m. Néu hd mong c6 mai

déc thi khoang cach giita chan mai doc va chan két cAu mong it nhat phai 1a 0,3m.
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- Pugc phép ddo hao va hd mong co vach dimg khong can gia c¢b trong trudng
hop khong ¢ cong trinh ngdm bén canh va & trén muc nudc ngam theo quy dinh
sau day:
+ Chiéu sau hd mong cho phép khi dao hao va hé mong c6 vach dimg

khong can gia co:

Loai dat Chiéu siu ho méng khong qua
DAt cat, d4 14n soi san I m
Pit cat pha 1,25 m
DAt thit va dat sét 1,5m
DAt thit chac, dat sét chic 2m

+ Do doc 16n nhat cho phép cua mai déc va hdé mong khi khong can gia co:

P§ doc 16n nhit cho phép
Loai dit | H$ méng sau dén P H6 méng siu dén
1L.5m HO mong sau dén 3m 5m

Pat dap 56 1:0.67 45 1:1 38 1:1.25
Cat 63 1:0.5 45 1:1 45 1:1
Cat pha 76 1:0.25 56 1:0.67 50 1:0.85
Dit thit 90 1:0 63 1:0.5 53 1:0.75
Sét 90 1:0 76 1:0.25 63 1:0.5

- Viéc ddo moéng phai bat dau tir cao trinh thap nhat cia nén. Cac phan hoic
khéi mong nam cao hon phai xay trén nén da duge dam chat cia dat dap.

- Khi dao hd moéng cong trinh cat ngang qua hé théng ki thuat ngdm dang hoat
dong, trude khi tién hanh dao dat nha thau phai dugc su chap thuan bang vin ban
ctia GSTCCDT va co quan quan 1y hé thong ki thuat ngdm d6. Trong qua trinh dio
mong Nha thau phai co can bo giam sat thudng xuyén.

- Trong truong hop phat hién ra nhitng hé thong k¥ thuat ngam, cong trinh
ngam khong thay ghi trong thiét ké, Nha thau phai ngimg ngay lap tirc cong tac dao
dat va bao ngay cho GSTCCPDT.
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- Tai céc vi tri mong c6 mit bang thi céng 16n thi ding may dao dé thi cong 1a
chinh, don sach hé moéng bang thi cong. Luu ¥ nha thau phai trinh phuong an va
bién phap thi cong chi tiét cac vi tri mong, muong cap v.v... gip bat thuong nhu:
sinh 1ay, hién tuong cat chay, gip da .v.v...sao cho qua trinh thi céng khong anh
huéng dén méi trudong xung quanh va dam bao an toan tuyét ddi vé ngudi va thiét
bi thi céng. Trudc khi thi cong, nha thau phai dugc su chap thuin ctia Chu dau tu
vé bién phép thi cong do nha thau trinh.

- Trong truong hop can thiét co thé phai sir dung tudong chan tam (coc cir) dé
dam bao 6n dinh cua cic mai déc hodc ngan nude ngdm trong qua trinh dio mong.

- Mit bang day hd mong phai duoc don sach va bang phing, giit kho dé tranh
hoa bun. Phai c6 may bom dii cong suat dé hut toan bo nude co trong hé mong.

- Hinh dang, kich thudc, cao d6 ciia hé mong phai dang voi ban vé thiét ké va
phai dugc nghiém thu trude khi chuyén sang bude tiép theo.

- Trong truong hop dao hé méng ma phat hién sai khac vé dia chat so véi thiét
ké, Pon vi thi cong phai co trach nhiém bao lai bén Chu dau tu va duoc Chi dau tu
d6ng y méi chuyén sang giai doan tiép theo.

- Truong hop méng cong trinh ndm trén nén da cung thi toan bo day moéng
phai dao toi d6 sau cong trinh thiét ké. Khong dugc dé lai cuc bo nhimg mé da cao
hon cao trinh thiét ké.

- Nhiing chd dao siu qua cao trinh thiét ké & mat mong déu phai dap bu lai va
dam chat. Nhitng chd vuot thiét ké & mai doc thi khong can dap bu nhung phai san
gat phang va luon chuyén tiép dan téi dudng vién thiét ké. Truong hop mong cong
trinh nam trén nén d4 ctng thi toan bo day mong phai dao toi do sau coéng trinh
thiét ké. Khong duogc dé lai cuc b nhitng mo da cao hon cao trinh thiét ké.

- Khi ddo ho moéng cong trinh phai dé lai mot 16p bao vé dé chong xam thuc
va pha hoai ctia thién nhién (gi6, mua, nhiét do ...). Bé day 16p bao vé tuy theo diéu
kién dja chét cong trinh va tinh chat ctia cong trinh nhung khong nhé hon 50mm.

- Lép bao vé chi duoc boc di trude khi bat dau xdy dung cong trinh (46 bé-
tong 16t, xay).

- Néu trang thai tu nhién ctia dt nén c6 do chit khong dat yéu cau cua thiét ké
thi phai ddm chit thém bang cac phuong tién dam nén

- Khi dao hé moéng cong trinh phai c6 bién phap chéng sat 16, lin va lam bién
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dang nhing cong trinh 1an can (néu co).

3.6. D6 b6 dat thira

- Pit thira khong dam bao chat luong phai d6 ra bai thai qui dinh, khong dugc
d6 bira bai 1am & dong nude 1am ngdp ung cac cong trinh 14n can, 1am trd ngai thi
cong. Trong trudng hop phai trir dat dé sau nay st dung dip lai vao méng cong
trinh thi bai dat tam thoi khong dugce giy trd ngai cho thi cong, khong tao thanh
sinh lay. Bé mat bai trit dat phai co do ddc dé thoat nudc.

- Nha thau chiu trach nhiém van chuyén tat ca dat thira, phé liéu, rac ra khoi
cong truong. Noi d6 bo do Nha thau chon va chiu trach nhiém véi chinh quyén.
Moi chi phi lién quan dén viéc van chuyén va hiy bo dat thira duoc tinh vao gia
khoan gon ctia Hop dong.

- Nghiém thu: Viéc dao dat phai duogc kiém tra va cé su chép thuan cua
GSTCCPDT trude khi dd bé tong 16t. Viéc nghiém thu ndy c6 thé duogc tién hanh
dong thoi voi viée nghiém thu dong cir tram (ddi véi mong co gia cd cir tram) hoic
nghiém thu lap dat cot thép (ddi vdi cac mong khac)

3.7. Ldp ddt ho méng

- Viéc san 1ap duoc tién hanh sau khi bé tong moéng di duoc bao dudng du
thoi gian quy dinh va phai dugc Chu dau tu cho phép.

- Lap dat mong phai 1am thanh ting 16p ro6i dam chat. PO chat va chiéu day
ting 16p dat dap theo nhu ban vé thiét ké qui dinh. Phai stir dung ddm may, chi cho
phép str dung dam thii cong & nhimng noi chat hep kho dam bang may 16n.

- Nén cong trinh va cac két cdu khuat 1ap dudi dat truée khi dip phai duoc
kiém tra va nghiém thu.

- Khi dap hé moéng trén nén dat uét hodc ngap nudc phai tién hanh tiéu thoat
nudce va vét bun. Khong duge dung dat kho nhao 13n dat udt dé dap.

- Céc vi tri méng phai dap dit theo kich thudc duoc ghi trong ban vé thiét ké.
Dat ddp co thé 13y tir dudi hd mong dé dap chan cot. Pon vi thi cong can duy tri 16p
ddp nén dén khi nghiém thu phan viéc theo dung hop dong. Néu phai 13y vat tu tir
noi khac dén cho viéc dip nén chan cot, don vi thi cong phai thong nhét véi chi
dau tu khu vuc khai thac vat liéu thich hop cho viéc dip nén dé vat liéu co chat
luong dang véi yéu cau.

- Phai ddp dat bang loai dat ddng nhat. Chi duoc phép dap bang loai dat hdn
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hop cat, sét, san so1 khi mo vat li€u co cAu tric hdn hop tu nhién.

- Pit thira c6 thé dap vao chan mong trong pham vi dién tich chiém dat vinh
vién, dat duoc phép dap cao cach mit trén cua try mong 10cm, va khu vuc xung
quanh mong; phan con lai (néu c6) phai van chuyén dén noi khac d6 phai duoc
thoa thuan véi chinh quyén dia phuong.

- Nghiém thu: Trudc khi san 1ap hd méng va cac hang muc khuat khac, Nha
thau phai dugc su ddng ¥ cia GSTCCPT bang vin ban. Viéc nghiém thu lap dat hd
mong phai dugce lap thanh van ban.

- Chu dau tu c6 thé tién hanh thi nghiém dung trong 16p dat dap dé kiém tra
don vi thi cong thuc hién ding d6 didm nén yéu cau. Bit ky mong nao xac dinh dat
14p hdé mong diAm nén khong dat chit luong phai dao 1én va thuc hién lai bang chi
phi cua don vi thi cong.

4. Cong tdc bé tong va bé tong cot thép

4.1. Cong tac bé tong

- N6i dung cong tac bé tong va bé tong cbt thép bao gom toan bo viée thi cong
két cau bé tong va bé tong cdt thép toan khdi bang bé tong ning théng thudng dugc
tron ngay tai cong trudng hodc bé tong ché tron sin (bé tong thuong phim) van
chuyén tur cac tram tron bé tong.

- N6i dung cong tac ndy khong bao gdm cong tac thi cong cac két cau bé tong
ing suat trudc.

- Tiéu chuan: Viéc tién hanh cong tac bé tong va bé tong cdt thép phai tudn
thi theo cac tiéu chuan sau va céc tiéu chudn, quy pham c6 lién quan.

-Pon vi xay lap phai tién hanh cong tic bé tong theo dung nhiing yéu cau cia
tiéu chuan TCVN;

- Méc bé tong phai duoc cac co quan du tu cach phap nhan thi nghiém mau bé
tong;

- Cudng do bé tong yéu cau 1a cuong do chiu nén 28 ngay tinh tir khi db bé
tong theo két qua thi nghiém trén miu thir cua bé tong san xuat;

- Phuong phép thtr cuong do bé tong tuan theo TCVN;

-Pon vi xdy lap khong dugce phép d6 bé tong khi Chu dau tu chua duyét vat
liéu.

- Chuan bi:
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+ Trudce khi khoi cong cac cong tac d6 bé-tdng, nha thau s& dé trinh cho
GSTCCDT cac diéu khoan, dit kién sau day dé duoc chép thuan:

+ Phuong phap duoc dé nghi dé san xuét bé-tong, chuyén chg, do va dam
nén ké ca loai va kich c¢& cta thiét bi sir dung.

+ Vi tri duoc dé nghi va loai cua tat ca cac mdi ndi xdy dung, chua dugc
trinh bay trén ban vé thi cong.

+ Phuong phap dé nghi dé lap dung van khudn, ké ca dan gido va cot
chéng.

+ Céc két qua thtr mau vat lidu (thép, cat, da, xi ming, nuée)

+ Thiét ké cAp phdi bé tong so khai

- Vat liéu dé san xuat bé tong:

+ Céc vat liéu dé san xuit bé tong (xi ming, cat, da dim, nudc,...) phai dam
bao cac yéu cau cua thiét ké vé chung loai, cuong do, ddng thoi phu hop véi cac
quy dinh néu trong phan II- Vit liéu ding trong xay dung.

+ Cac cdt liéu (cat, da dam) phai duoc ton trit & chd sach, c6 lang nén tét va
kho, khong b1 ngap nudce. Cac loai ¢t lidu véi ¢& va loai khac nhau phai dugc tach
riéng ra bang cac vach ngan co du chiéu cao va chac dé tranh 1an vao nhau va dé
tranh 1an véi cac loai ¢ pham chat kém hon.

+ Nha thau phai 1ap ké hoach va chuan bi noi ton trir c¢ot liéu va bd tri sao
cho ¢6 thé thoat nudc dé dang. Cot liu phai duoc giao di khéi luong va kip thoi dé
bao dam khong gay gian doan hay 1am ngimg cong tac d6 bé-tong. Trong qua trinh
Iuu kho, van chuyén va ché tao bé tong, vat liéu phai dugc bao quan, tranh nhiém
ban hodc bi 1an 16n ¢& hat va ching loai. Khi gip cac truong hop trén, can co ngay
bién phap khic phuc dé dam bao su on dinh vé chat luong.

- Thiét ké thanh phan bé tong: Viéc thiét ké thanh phan bé tong phai tudn theo
cac quy dinh néu trong phan II- Vat liéu ding trong xay dung.

- Tron bé tong: Chi cho phép tron bé tong bang may tron hoic sir dung bé tong
tron sin (bé téng tuoi) theo cac quy dinh dudi ddy. Khong duoc tron bé tong bang
tay trir khi ¢ su cho phép cia GSTCCPT véi mot sé luong nho va Nha thau phai
chiu phi ton dé tang lugng xi mang thém 10% va viéc tron can thuc hién lién tuc
dén khi bé tong dong nhat vé mau sic va thanh phan.

- Viéc thiét ké cip phdi bé tong so khoi can dugc thuc hién trude khi tién hanh
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cong tac bé tong dau tién theo ding trinh tu ghi trong Vat liéu dung trong xay
dung.

- Viéc xéc dinh kich thudc cac dung cu can dong tai cong trudng va lidu luong
vat liéu dung cho mot mé tron can duogc thyc hién trude khi bat dau cong tac bé
téng va 1ap thanh biéu miu theo ding trinh ty ghi trong Vat liéu dung trong xay
dung.

- Do chinh x4c cua thiét bi can, dong phai dugc kiém tra trudc mdi dot d6 bé
tong. Trong sudt qua trinh can dong thudng xuyén theo ddi dé phat hién va khic
phuc kip thdi. Cat rira xong dé kho rao méi tién hanh can dong nham giam luong
nudc ngam trong cat.

- B€ tong dugc tron trong may tron. Lugng vat li€u tron trong mdi mé tron
khong dugc vuot qua cong suat dinh mirc ctia may tron. Viée tron can thue hién
lién tuc cho dén khi bé tong dong nhat mau sic va thanh phan.

- St dung may tron & tbc do do nha san xuat dé nghi. Thoi gian tron can tuan
theo bang sau:

- Thoi gian trén bé tong téi thiéu (phut):

Dung tich may tron

D0 sut bé tong(mm)

Duwaéi 500 lit 500-1000 lit Trén 1000 lit
Nho hon 10 2.0 2.5 3.0
10-50 1.5 2.0 2.5
Trén 50 1.0 1.5 2

- Vi céc thiét bi tron c¢b dinh hoat dong vai téc do 16n, GSTCCPT co thé cho
phép giam bt thoi gian tron sau khi xem xét cac dic tinh nha san xuat dua ra va su
dung thuc té.

- Mé bé tong dau tién dugc cip vao thung quay s& dugc cho thém mot luong
vira kho dong nhit vé thanh phan va mét luong nudc trén (do viéec phu bam vao
thing quay ciia mé dau). Mé trudc phai duoc xa ra hét trudc khi dua cac vat lidu
ctia mé tiép theo vao.

- Trong qua trinh tron dé tranh viéc hdn hop bé tong bam dinh vao thung tron,
cir sau 2 gio lam viéc can db vao thung tron toan bg ¢t lidu 16n va nude cua mé

tron va quay may tron khoang 5 phut, sau d6 cho cat va xi ming vao tron tiép theo
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tho1 gian da quy dinh.

- Méay trdn phai dugc bao tri thuong xuyén; thung quay, may, thung chura va
thiét bi khac phai dugc rira sach sau khi ngimg tron hon 30 phut hay cubi mdi ca
lam viéc.

- Viée boc Xép, van chuyén va pha tron vat liéu bé tong s€ duoc sép xép sao
cho toan b hoat dong c6 thé duoc quan sat tor mot noi va dugc kiém tra, giam sat
bd1 mot nguoi.

- Khi thi cong bé tong khdi 16n (cé canh 16n hon 2.5m va chiéu day 16n hon
0.8m), néu STCCOT yéu ciu, nha thau phai ding cac phu gia chdm dong két (nhu
Sikamen R4, MBT Pozzolith 300R,...) dé han ché ung suét nhiét phat sinh do
chénh 1éch nhiét d6 giita mat ngoai va trong 1ong khéi bé tong. Loai phu gia, liéu
luong st dung phai dugc d¢ trinh cho GSTCCPT va duogc su déng y cua
GSTCCDT.

- Van chuyén bé tong: Viéc van chuyén bé tong tir noi tron dén noi d6 can
dam bao dé hdn hop bé tong khong bi phan tang, bi chay nudc.

- Thoi gian cho phép luu hon hop bé tong khong c6 phu gia duge quy dinh
trong bang 5. Trong truong hop ding phu gia kéo dai thoi gian dong két, Nha thau
phai trinh két qua thi nghiém xac dinh thoi gian dong két trén co so diéu kién thoi

tiét, loai xi mang va loai phu gia sir dung 3¢ GSTCCPT xem xét.

Nhiét do (do C) Thoi gian van chuyén cho phép (phiit)
>30 30
20-30 45

- Céc vat chia duoc dung dé van chuyén hay d6 bé tong phai duoc lam sach
va rira sach vao cudi mdi ngay lam viée va bat c khi nao ngung d6 bé tong 1au hon
45 phut.

- D6 bé tong: Bé tong s& khong dugc db trong diéu kién thoi tiét ma
GSTCCPDT cho 1a khong thich hop dé d6 bé tong cd chat luong tét. Khong d6 bé
tong vao nudc dong hay nude chay trir khi duge GSTCCDT chép thuan bang van
ban.

- Viée do bé tong phai dam bao khong lam sai 1éch vi tri cdt thép, vi tri van
khuon va chiéu day 16p bé tong bao vé cdt thép. Trong qua trinh d6 bé téng, Nha
thau phai giam sat chit ché hién trang cdp pha, cay chdng va cbt thép dé xir 1y kip
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thoi néu c6 su cb xay ra.

- Khong dugc dung nudc dé giup bé tong chuyén dong, ngoai trir viée xit nudc
ngay trudc khi bat dau d6 bé tong. Thiét bi thi cong phai dugc bd tri sao cho bé
tong moi d6 sé khong bi hong do bi rung dong. Bé tong phai duge dd theo phuong
thang dimg va cang gan vi tri cudi cung cang tot. Néu can trai rong bé tong, phai
dung xéng (v4) xuc, khong duoc dung dam ép bé tong chay t4i.

- Bé tong khong dugc dd roi tu do tir 6 cao hon 1.5m dé tranh phan tﬁng, khi
chiéu cao roi ty do 16n hon 1.5m phai ding mang nghiéng. P6i véi cot va tuong,
can céu tao cac 16 trén thanh van khuon dé dam bao viée d6 bé tong lién tuc voi
chiéu cao roi ty do nho hon 1.5m.

- Bé tong phai duoc d6 thanh timg 16p, chiéu day mdi 16p d6 khong vuoc qua
gia tri ghi trong bang dudi day.

- Chiéu day 16p d6 bé téng cho phép:

o Chiéu day cho phép mdi 16p do bé
Phuwong phap dam R
tong (cm)

1.25 chiéu day phan cong tac cia dam

Pam dui
(20-40cm)

Pam mit: (ddm ban)
- Két cau co cbt thép don va két ciu |20
khong c6 ¢t thép
- Két cau co cdt thép kép 12

Pam thi cong 20

- Thoi gian tam ngimg cho phép gitta cac 16p bé tdng can tuan theo bang dudi
day. Néu thoi gian tam ngimg vuot qua thoi gian quy dinh trén, phai xt 1y bé mit
bé tong theo quy dinh trong muyc 6.7.7 - Mdi ndi thi cong

- Thoi gian ngimg cho phép khi d6 bé tong khong phu gia:

Nhiét d khi dé bé tong

Thai gian cho phép (phut)

>30
20-30

60
90

- Pam bé tong: Viéc dm bé tong phai dam bao sao cho sau khi ddm, bé tong
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duoc dAm chit va khong bi 6. Thoi gian dam tai mdi vj tri phai dam bao cho bé
tong dugc dam ky. Dau hiéu dé nhan biét bé tong duwoc dam ky 1a vira xi ming nodi
1én bé mit va bot khi khong con nita. Khi sir dung d¢am dui, bude di chuyén cia
dam khong vuot qua 1.5 ban kinh tac dung cua dam va phai cim sau vao 16p bé
tong da db trude 10 cm.

- Can bd tri mot tho stra st 1anh nghé dé theo ddi tir dau dén cudi viéc dam bé
tong dé stra chira nhitng dich chuyén cta cdt thép.

- Cong tac dam rung phai dugc thuc hién boi mot thg co kinh nghiém, dam
bao khong gy anh hudng xau dén bé-tdong moi cing bén canh. Pam s& duge nhiung
vao cac diém cach nhau tir 0.5m téi 0.75m va véi thoi gian tir 5 t6i 10 gidy. Moi
16p bé-tong phai duge dam khi d6 bé-tong 16p trén. Pam phai xuyén qua phan bé-
tong bén dudi 16p bé-tong dang dugce do dé dAm nén bé-téng va loai trir sy phan 16p
bé-tong.

- M6i nbi thi cong.

- Mbi nbi thi cong phai dat ¢ vi tri ma lyc cat va momen uén twong doi nho:

- Pdi véi cot: & mit trén cua mong, mat dudi cia dam (cach mat dudi dam 2-
3cm)

- Pbi véi dam, ban: can dugc d6 lién tuc toan khéi, khong chép nhan mdi ndi
thi cong

- Pbi v6i tudng: Mbi ndi nam ngang duoc bd tri & mit trén clia mong va mat
dudi cta ban (hay dam); ddi véi mdi ndi thang dimg, néu khong duge quy dinh
trong ban v&, nha thau phai dé trinh vi tri mdi ndi ¢ GSTCCDT thong qua trudc
khi tién hanh do6.

- GSTCCPBT c¢6 thé yéu cau Nha thau dé trinh ban vé& thé hién tién trinh du
dinh cho viéc do, dinh vi va céc chi tiét ciia cac moi ndi thi cong. Khong duogc tién
hanh d6 cho dén luc nhan duoc chép thuan cia GSTCCPT. Véi cac mdi ndi khong
dugc quy dinh trong ban v& thi can c6 sy chip thuan cia GSTCCDT va duoc bb tri
nham han ché cac kha nang xay ra co nuat. Viéc do bé tong phai thyc hién lién tuc
cho dén cac mdi ndi thi cong duoc quy dinh.

- Tai cac mbi ndi thi cong, khi bé tong con twoi (dd 4-6h sau khi d6), bé mat
bé tong can duoc cao nhe b?mg bay dé 16 céc vién da. Néu khong thuc hién qui dinh

nay, Nha Thau sé& bi budc phai duc bé mit nay t6i do sdu 12mm.
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- Ngay trudc khi do bé tong lai, bé mit bé tong tai mdi ndi két ciu can duoc
lam sach xi mang bang voi phun nudc va cha nham bang ban chai sat cho cac cbt
lidu 16n nhat c6 thé 10 ra nhung khong bi hu hai. Bé mit cdt thép tai mdi ni thi
cong can duoc 1am sach vita bam va tudi uét trude khi dd bé tong. Ngay trudce khi
d6 bé tong 16p trén, mat bé tong phai duoc rai mot 16p vira xi ming cat vang day 2-
3cm co ti 16 tron gidng vai bé tong s& do. Khi can thiét GSTCCDT c6 thé chi dinh
str dung phu gia lién két.

- Bao dudng bé tong: Qua trinh bao dudng am tu nhién cta bé tong dugc phan
lam 2 giai doan:

+ Bao dudng ban dau: Bé tong sau khi tao hinh dugc phi bé mit bang cac
vat liéu da duoc 1am 4m (bao tai, bat, nilon...) dé giit cho bé tong khong bi mat
nudc dudi tac dung cua néng, gi6, nhiét do... Viéc phu mat kéo dai tir 2.5-5h sau
khi dong ran.

+ Bao dudng am tiép theo: Tién hanh ngay sau giai doan bao dudng ban
dau va kéo dai tir 4-6 ngay (tuy diéu kién thoi tiét). Trong thoi gian nay phai
thuong xuyén tudi nude gitt Am cho moi bé mat két cau. S6 1an tudi trong ngay tiy
thudc vao muc d6 can thiét cua timg ving, nhung phai dam bao cho bé mit bé tong
ludn am wot. D6i véi san mai, trong giai doan bao dudng am tiép theo, cho phép
ngam nudc trén bé mit bé tong.

+ Bé tong phai dugc bao vé khong hu hong vi Gmg suét tdi qua ning, va
cham manh qua muc, dac biét 1a trong thoi gian bao dudng. Céc tai trong khi xay
dung nhu may moc, thiét bi va cac tha khac tuong tu s€ khong dugc dat 1én cac két
cdu tu d& lam cho chung phai chiu tng sudt qua 1on. Phai c6 rao can thich hop va
c¢6 bang bao ngin cam hay bao hiéu khac dé ngin can viéc dé nang 1én bé tong méi
d6. Nha thau s& cung cép céc tinh toan cho GSTCCPT dé phé chuan cho két cau cd
kha nang chiu lyc duogc bat ctr tai trong nao ma GSTCCDT duy tinh.

- T4t ca cac bé mit bé tong hoan thanh phai dugc bao vé khoi cac hu hong, ti
vét hay nhudm ban, vi bat ¢t Iy do gi nhu thiét bj xay dung, vat liéu hay cac cach
lam va vi mua, vi nudc chay hay gi6. Cac canh va goc phai duogc bao vé diy du
chéng hu hong bat ngo.

- Khong duoc phép di lai hay dé tai trong 1én bé-tong cho dén khi bé-tong du

cting dé co thé chiu tai ma khong anh huong dén bé-tong.



78

- Thao d& van khudn va dan gido: Van khudn chi dugce thao do khi bé tong dat
cuong do can thiét dé két ciu chiu duoc trong luong ban than va cac tai trong tac
dong khac trong giai doan thi cong sau. Khi thao d& van khudén. Nha Thau phai can
than tranh khong lam hu hong bé-tong dac biét 1a cac canh nhd ra va cac chi tiét
chon san.

- Néu khong co chi dan dic biét cua thiét ké, viéc thao d& van khuon co thé
duoc tién hanh khi bé tong dat cudng do va thoi gian ghi trong bang dudi day.

- Thoi gian t6i thiéu trude khi thio d& van khuédn:

Cuong d6 bé tong | Thoi gian toi thiéu dé

Loai Van Khuén t0i thiéu can dat dé | thao d& van khudn khi
thao van khuon chwa chit tai
- Van khudén thanh bén cho .
) . SMPa 15 gio
mong, cot, trong
- Van khuén ban, dim c6 khau .
o 50%R28 7 ngay
do nho hon 2m
- Van khuon ban, dam c6 khau
) 70%R28 10 ngay
do 2-8m
- Van khuon ban, dam c6 khau .
90%R28 23 ngay

do 16n hon 8m

- Céc bién phap bao dudng bé-tong thich hop can duoc thuc hién ngay sau khi
thao g& cac van khudn thing dung & giai doan nay. Nha thau sé& chiu trach nhiém
v6i bat ky hu hong va hau qua nao giy ra boi phuong phép thao d& van khudn
khong ding quy dinh.

- Trong moi trudng hop khong duoc thao d van khudn khi chua c6 su chap
thuan cua GSTCCDT.

- Ngay sau khi thao d& van khuén, Nha thau co trach nhiém béo cho
GSTCCDT dén dé kiém tra va khi co bat ky yéu cau xir Iy nao tr GSTCCDT thi
viéc sira chita can tién hanh khong cham tré. Két cau khong dugc chip nhan néu c6
nhimg xr Iy thyc hién truéc khi GSTCCPT kiém tra.

- Chdng thdm cho san mai BTCT: Cong tac chéng tham rat phirc tap doi hoi
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su két hop dong bd & nhiéu khau, ngay ca phan thi cong BTCT d3 phai luu tam thi
m&i dam bao tuyét doi.

- Cac thi nghiém kiém tra thily tinh cua bé tong: Tién hanh thir véi toan bo
mai bé tong. Ngoai ra con tién hanh kiém tra cho mot sé khu vuc khac theo yéu cau
cua GSTCCDT.

- Sau khi thédo d& toan bd van khudn, ¢t chdng va trude khi phi cac 16p hoan
thién, phai tién hanh kiém tra nhu sau:

+ Bit cac vi tri xuyén qua cac mai, san.

+ Don sach toan bd gach da vun, bui ban ra khoi bé mit.

+ Phi bé mit bang 16p nudc sdu S0mm tinh tir diém cao nhit ciia bé mit va
duy tri lién tuc khong it hon 72 gio.

+ Mit dudi cia méi va san (tai thoi diém thir 1 bé tong tran) s& dugc xem
xét va néu co6 bat ky mot khu vue nao c6 ddu hiéu thAm nude hay 4m udt va cac hu
hong khac Nha thau phai ¢6 trach nhiém sta chita véi phuong an duoc GSTCCDT
chép thuén.

- Nha thau c6 trach nhiém sip xép cho GSTCCPT kiém tra cac khu vuc nay
trude khi stra chita. Moi chi phi cho viéc kiém tra thuy tinh bao gdm ca cap thoat
nuéc do Nha thau chiu.

- Hoan thién bé mit: Viéc hoan thién bé mat & ddy dugc dung di v6i nhimg
két cau ma bé mat bé tong khong trat hodc khong bao phii bé mat.

- Bé mit hoan tit ciia moi két cau bé tong phai nhin phing, chic, khong co
bot 16 va néu co khuyét diém nao d6, phai bao cho GSTCCDT va phai sira chira
theo huéng dan cia GSTCCDT. Khong duoc trét to hay stra chita cac khuyét tat ma
khéng duogc su dong ¥ cuia GSTCCDT va bat cir chd bé tong nao co khuyét tit sau
d6 s& duogc cit bo va thay thé theo chiéu sau va sira chita theo cach GSTCCDT
hudng dan, va nha thau chiu toan bd chi phi ton kém.

- Hoan thién bé mit bé tong duoc chia lam 3 cép

+ Loai “A” - Hoan thién nham: Khong doi hoi mot loai hoan tat dic biét
nao va cac méi ndi hay mit phang khong can phai déu din. Cac mdi 16i hay cac
canh 16i v.v... duoc cho phép vuot qua cac dung sai cho phép, nhung khong duoc
lam giam yéu cac tiét dién bé-tong.

+ Loai “B” - Hoan thién thong thuong: Sau khi thao van khuon, bé mit bé
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tong phai dugc stra chita cac khuyét tat va hoan thién dé dam bao d6 phang nhin va
d6éng déu vé mau sic. Viéc hoan thién c6 thé thyc hién bang nhiéu phuong phép:
trat, va, phun vita xi ming, duc va xoa nhan bé mat. Can luu y viéc pha tron vat
liéu vira dé dat do déng déu vé mau sic Murc do g6 ghé clia bé mit bé tong sau khi
do 4p sat bang thudc 2m khong vuot qua 7mm

+ Loai “C” - Hoan thién cip cao: Do gb ghé khi kiém tra bang thudc 2m
khong vuot qua Smm, va phai dam bao déng déu vé mau sic. Viéc thuc hién hoan
thién cip cao thuong duoc thuc hién theo phuong phap xoa mai bang may hoic
bang thu cong.

- Bang ké pham vi 4p dung hoan thién bé mat:

Loai hoan tat bé

Cau kién Diéu kién y
mat
Phan nam am dudi dat Loai “A”
Mong Lo ra ngoai, ndm trén mat dat Loai “B”

Mait trén cung, dé dat dé cua may thiét bi Loai “C”

Dam, cot Phan nam am dudi dat (da kiéng, c6 mong) | Loai “A”

Lo ra ngoai, ndm trén mat dat Loai “B”
Mat san, tam ey

Loai “B

dan BTCT

Phan nam am dudi dat Loai “A”
Tuong bé tong — . .

Lo ra ngoai, ndm trén mat dat Loai “B”

- Kiém tra chat lugng bé tong:

+ Do sut ciia bé tong

+ Do sut cta bé tong duoc kiém tra tai hién truong theo cac quy dinh sau:

+ Pdi v6i bé tong tron tai chd can kiém tra ngay sau mé tron dau tién, va
kiém tra vao gitta ca tron.

+ Pbi voi bé tong tuoi (bé tong thuong pham) can kiém tra mdi 1an giao
hang tai noi do.

- Nha thau phai cung cdp mot bd dung cu kiém tra do sut bé tong cho mdi may

tron hoat dong tai cong truong, khi diing bé tong tron san thi phai co it nhét 1 bo.
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- Kich thudc cac dung cu nhu sau:
+ Mot ¢on hinh nén cut ¢6 d=100mm, D=200mm, h=300mm.
+ Mot thanh thép tron tron duong kinh 16cm dai 600mm.
+ Vit thanh thép tron tron dudng kinh 16cm dai 600mm.ut bé tong cho mdi
may tron hoat dong.
- bt c6n 1én nén 4m cing, phang, khong thidm nudc.
- D6 bé tong qua phéu vao con thanh 3 16p, mdi 16p chiém khoang 1/3 con,
sau khi d6 dung thanh thép choc déu, mdi 16p choc 25 lan.
- Dung bay gat phing miéng con, tir tir nhic con ra.
- Po chénh 1éch giira miéng con vadinh khdi bé tong.

- B§ sut cua bé tong do dugc phai nam trong do sut cho phep ghi trong bang

sau
- Do sut cho phép ctia hdn hop bé tong tai vi tri do.
Vi tri Do sut (mm)
Nén nha, nén duong nodi bo, bé tong 16t mong 0-20
Mong cac cau kién 20-40
Cot, dam, san, tudong 50-80
Céc két cau d6 bang bé tong bom 120-150

- Khi d6 sut khong dat yéu cau trén, nha thau can diéu chinh luong nudc trong
bé tong nhung phai thay doi lugng xi ming twong ung sao cho ty 1& N/X khong
thay doi.

- Pic miu bé téng: Mot nhdom mAau thir cudng do nén bao gdbm 3 vién miu
kich thudc 150x150x150mm dugce 1dy cuing mot luc va & cing mot chd. Khi co yéu
cau cia GSTCCPT, mot nhém mAu thir kiém tra tinh chdng tham nudc bao gdom 6
vién mau hinh try c¢6 duong kinh va chiéu cao bang 150mm duogc liy cuing mot luc
va & cing mot chd trén san mai.

- Nha thau phai cung cap cac thiét bi sau dé str dung tai cong truong:

+ 12 bd khudén mau dic miu bé tdng cho mdi may tron.
+ Thung hay vat liéu khac dé cat giit cac mau cét liéu, xi mang.

+ Cac khudn lay mau phai kin, khong thdm nudc, khong gay phan tng véi
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xi mang va c6 boi chat chdng dinh trén bé mit tiép xuc.

- MAu sé& duoc 14y ra tir dau thoat ciia may tron hay tai vi tri do, tiiy theo yéu
cau cia GSTCCPT. Cac mau thir nghiém s& duge ché tao va thir nghiém theo dung
TCVN véi diéu kién:

- Néu bé-tong duge dim rung & cong truong hay ¢ cong trinh nhu thé nao thi
mau thir nghiém ciing phai duoc rung mot cach tuong tu.

- Thoi han giit mau trong khuon 1a 16-24 gid. Cac mau thir nghiém phai duoc
chuyén cho tir cong trudng dén phong thir nghiém trong nhiing thung gd duoc ciu
tao chic chin va co 16p 16t dé bao vé cic mau thir nay.

- Nha thau sé cung cép tat ca lao dong, dich vu va vat li¢u dé thyuc hién tat ca
cac thir nghiém vé bé tong va vat li¢u bé tong.

- Vi¢c thir nghiém phai do cac phong thi nghiém (PTN) c6 tu cach phap nhan
thuc hién. PTN s& duoc chdp nhan sau khi Nha thau trinh gidy to ching to tu cach
phap nhan cua PTN do.

- Cudng d6 nén ciia mau dugc xac dinh bang trung binh gid tri cuong do nén
clia cac vién trong t6 mau. Mau duoc xem nhu thoa mén yéu cau vé cuong do nén
néu khong c6 mau thir nghiém nao c6 cuong d6 nho hon cudng d6 qui dinh tdi
thiéu va sy khac biét gitra cuong d6 nho nhat va 16n nhat khong nhiéu hon 15% cua
cuong do trung binh.

- Néu cac mau thir nghiém khong thoa man véi yéu cau thiét ké, khi d6 két cau
dang tién hanh c6 lién quan dén s& phai duoc stra chita, thir nghiém bo sung hay bi
loai bo, vo1 su quyét dinh cia GSTCCDT. Céc chi phi phat sinh tir cong tac stra
chita, thir nghiém hay loai bo s& do Nha Thau chiu.

- Céc thir nghiém b6 sung s& dugc tién hanh dbi véi cac truong hop sau:

+ MAu duc tai chd khong dat cuong do yéu cau khi thir nén

+ S6 lugng méu duc khong du theo quy dinh

+ Khi ¢6 nghi ngo vé két qua nén mau

+ Tuy theo dic diém cua két cau, GSTCCPT s& quyét dinh phuong phap
thir nghiém bo sung: khoan 1dy mau hodc dung may siéu am két hop siing bat nay.
S6 thir nghiém bo sung khong qua 2 nhém mau d6i véi phuong phap khoan lay
mau va khong qua 3 vi tri d6i véi phuong phap khong phé hoai.

- Khi bé téng bi tir chdi, phai loai bé khoi cong trinh theo quyét dinh cua
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GSTCCPDT. Néu bé tong c6 thé stra chita duoc Nha thau dé trinh phwong phap stra
chita cho GSTCCPT va chi stra chita sau khi GSTCCPT chap thuan. Néu cuong
d6 bé tong ctia bat cir két cAu nao khong dat, GSTCCPT c6 thé cho ngung d6 bé
t6ng & nhitng phan khac cta két cdu ma nod c6 thé bi anh hudng bai phan bé tong bi
khuyét tat. Viéc ngimg dd bé tong kéo dai cho dén khi cac khuyét tat xi Iy xong.
- Khoan lay mau bé tong:

+ Mot nhém mau thtr cuong do nén bao gém 3 vién mau hinh tru c6 duong
kinh 150mm va chiéu cao brlfmg 300mm s€ dugc khoan va nén lai dudi su chung
kién ciia GSTCCPDT.

+ Cuong dd nén cua mau khoan s& duoc nhan voi hé s6 tinh d6i 1.2 theo
ding TCVN 3118-1993.

+ Viéc khoan léy mau chi dugc tién hanh & cac vi tri trén két cAu sao cho
sau khi ldy mau két ciu khong bi giam kha ning chiu luc. Vi tri khoan 1y mau s&
do GSTCCPDT chi dinh tai chd.

+ Cac mau khoan tir két cdu néu c6 1an c6t thép thi vi tri, duong kinh va cac
dic diém cua cot thép phai dugc ghi day du trong bién ban khoan méu va bién ban
thur nén.

- Nghi¢m thu cong tac bé tong:

+ Viéc nghiém thu cong tac bé tong chi dugc tién hanh khi da c6 bién ban
nghiém thu cong tac chuan bi d6 bé tong. Tét ca cic cong tac khong theo ding trinh
tu trén s€ khong duoc chép nhan va phai bi loai bo véi chi phi do nha thau chiu, trir
khi dugc GSTCCDT chi dinh khac di.

+ Nha thau chi d& nghi GSTCCDT tb chirc nghiém thu cc cong tac da hoan
thanh khi can bo k¥ thuat ctia nha thau da kiém tra va xac nhén.

+ Nha thau phai giri GSTCCPT phiéu yéu cau nghiém thu it nhat 48h trudc
khi tién hanh nghiém thu. Viéc nghiém thu phai duoc 1ap thanh bién ban. Riéng ddi
vo1 cac hang muc két cau quan trong, can c6 sy tham gia cua don vi thiét ké trong
qud trinh nghiém thu.

+ Nha thau phai tién hanh kiém tra lai nhitng noi dung duoc GSTCCPT yéu
cau. + Nha thau s& cung cip tit ca nhan cong, phuong tién can thiét cho viéc
nghiém thu. Khi GSTCCDT phat hién nhiing sai sot con ton tai, Nha thau phai tién

hanh stra chita tai chd ngay.
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- Trong trudng hop GSTCCDT phat hién nha thau chua thuc sy tién hanh
cong tac tu kiém tra, hodc co nhiing sai pham 16n khong thé sira chira lién,
GSTCCDT sé tién hanh lap bién ban khong dong ¥ nghiém thu ghi vao Nhat ky thi
cong. Nha thiu s& phai sta chita theo diing yéu cau cia GSTCCDT. Moi chi phi
phat sinh do viéc stra chita va cham tién do s& do nha thau chju. Nha thiu sé phai
gui lai phiéu yéu cau nghiém thu cho 1an nghiém thu sau theo ding trinh tu néu
trén.

- Ho so nghiém thu: Hd so nghiém thu can co:

+ Céc ban v& thiét ké, co ghi day du sy thay ddi (néu c6) trong qua trinh thi
cong

+ Céc bién ban hién trudng cho phép thay d6i cac chi tiét va cac bo phan
trong thiét ké.

+ Bién ban nghiém thu k¥ thuat cong tac chuan bi d6 bé tong

+ Bién ban theo ddi qué trinh d6 va bao dudng bé tong.

+ Bién ban lay miu (néu co).

- Cac két qua kiém tra mau thur:

+ Nhat ky thi cong

+ Dung cu kiém tra

+ Thiét bi kiém tra can c6

+ Thudc dai 2m

+ Thudc day Sm

+ May thity chuan

+ Ong nuédc

+ Thudc thing bang

+ Qua doi

- Noi dung nghiém thu:

+ Nha thau s& kiém tra vi tri, kich thudc va can bé’lng thuc té cua két cau da
hoan thién va bao cho GSTCCDT khi c6 nhiing sai 1éch kich thudc vuot qua gia tri
cho phép va s& thyc hién cong tac sira chita bao gom cat bo xay lai mot phan hay
toan by nhu GSTCCDT chi dinh.

+ Bé tong khong dap Gmg cac yéu ciu néu ra trong tai liéu nay hay c6 bét cir

cac khuyét diém sau day s¢€ bi tir choi:
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+ C6 nhiéu 16 bong, rd rdi hay 15 t6 ong, bé mit khong nhin phang, co
khuyét tat.
+ Dung sai xay dung khong dat duoc.
+ Cot thép cho da dich khéi vi tri chinh xac cua nd.
+ Céc chi tiét chon san trong bé tong di dich khoi vi tri chinh x4c ctia no.
+ Cuodng do cua bé tong khong dat theo yéu cau thiét ké.

+ Sai s6 cho phép ctia bé-tong sau khi kho d6i véi bé-tong do tai chd

Tén cac sai léch Sai s6 cho phép (mm)
Do 1éch mit phing theo phuong ding trén 1m s
chiéu cao
Db§ léch m?t phang theo phuong dtng trén 20
toan bo chiéu cao mong
Db§ léch m?t phang theo phuong dtng trén 5
toan bd chiéu cao tuong
Db§ léch m?t phang theo phuong dtng trén 10
toan bo chiéu cao cot
Po léch mat phang theo phuong ngang trén s
Im dai
Po léch mat phang theo phuong ngang trén 20

toan b0 chiéu dai két cau

Do gd ghé cua bé mit bé tong khi kiém tra | 7 (hoan thién thong thudng

bang thudc 2m 5 (hoan thién cép cao)
Sai l¢ch theo chiéu dai két ciu 20

Sai léch theo tiét dién ngang két cau 8

Sai 1éch cao d6 ddi voi chi tiét 1am gdi tua 5

cho két cau thép

Sai 1&ch do cao ciia bé mit trén ciia mit mong +2mm

Sai I¢ch d6 nghiéng cua bé mat trén cia mit 1/1000

mong
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Tén cac sai léch Sai s6 cho phép (mm)
X¢ dich vi tri bu 16ng neo ddi voi thm nhom +1,5mm
Xé dich vi tri bu 16ng neo d6i voi tim moéng +5mm
Sai 1éch d6 cao ctia ddu mut bu 16ng neo +20; -Omm

- GSTCCDT c6 thé cho phép bé tong dang 18 bi tir chdi, duoc giir dé dung trén
cac co soO sau day:

+ Panh gia lai cac thong tin thong ké lién quan sitc bén cuia bé tong va hay
cac dic diém cong tac khac.

+ Kiém tra lai két cu.

+ Thir nghiém bo sung khi dugc GSTCCPT chap nhan.

+ Viéc stra chira da duoc chép nhan.

- Khi bé tong bi tir chdi, phai loai bé khoi cong trinh theo quyét dinh cua
GSTCCPDT. Néu bé tong c6 thé stra chita duoc Nha thau dé trinh phuong phap stra
chita cho GSTCCPT va chi sira chita sau khi GSTCCPT chap thuan.

- Néu cudng d6 bé tong cta bat ctr két cau nao khong dat, GSTCCPT co thé
cho ngung d6 bé tong & nhitng phan khac cua két cdu ma nod co thé bi anh hudng
boi phan bé tong bi khuyét tat. Viéc ngimg do bé tong kéo dai cho dén khi cac
khuyét tat xir 1y xong.

4.2. Céng tc cot thép

- C6t thép dung trong két cdu bé tong cbt thép phai dam bao cac yéu cau cla
thiét ké vé chung loai, cuong do, déng thoi phi hop véi cac quy dinh néu trong
phan II- Vit liéu dung trong xay dung

- C6t thép trude khi gia cong va trude khi do bé tong can dam bao bé mait
sach, khong bj ri sét, vay can, khong dinh bun dat, dau md, hay bat ky vat liéu khéac
anh huong xdu dén d6 bam dinh cta bé tong vao cdt thép hay 1am phan ri bé tong.
Céc thanh thép can duoc kéo, uén va nan thang.

- Nghiém cam viéc st dung cbt thép xir li ngudi thay thé c6t thép can néng.

- Cét va ubn cdt thép:

+ Céc bang thdng ké ¢t thép chi co tinh cach huéng dan va dung lap du
toan. Nha thau phai c6 trach nhiém kiém tra lai theo ban v& thiét ké trudc khi tién

hanh cat va uon cot thép.
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+ Cit va udn cbt thép chi duge thuc hién bang cac phuong phap co hoc trir
khi ¢6 chi dinh khac cia GSTCCPT. Chi khi ¢6 su chap thuan bang van ban cua
GSTCCPT, céc thanh cbt thép c6 dudong kinh 16n méi c6 thé dugc udn néng. Céac
cbt thép ubn nong khong dugc phép nhung lanh.

+ Cbt thép duoc bé ngudi dung nhu chi tiét bang mot may ubn cong. Mdi
b6 thanh ¢t thép uén xong phai duoc gan nhin c6 ghi ky hiéu thanh.

+ Khi can bé cong cac ¢t thép 10i ra khoi bé-tong, viéc bé cong va lam
théng lai s& duoc thuc hién véi diéu kién ban kinh trong cia cac moc cong khong
nho hon 4 1an duong kinh cta cdt thép mém hodc 6 1an dudng kinh cua cbt thép co
cuong do cao.

- Trong moi truong hop viée thay doi cbt thép phai duge su dong ¥ bang vin
ban cua thiét ké.

- Néi chong cdt thép

- Viéc nbi chong ¢t thép phai thoa man cac yéu cau sau:

+ Trong mot mit cat ngang cia tiét dién két cau khong ndi qua 25% dién
tich tong cong cua cdt thép chiu luc dbi véi thép tron tron va khong qua 50% doi
v6i thép c6 go. Khong ndi ¢t thép ¢ vi tri chiu luc 10n va chd udn cong.

+ Chiéu dai ndi chdng cbt thép khong duge nho hon tri s6 cho trong bang
dudi day.

+ Khi néi chong, cot thép ¢ ving chiu kéo phai uén moc dbi véi thép tron
tron, cbt thép cd g khéng udén moc.

+ Day budc thép dung loai day thép mém duong kinh 1mm.

+ Trong cac mdi ndi can budc it nhat 1a 3 vi tri (& giira va 2 dau).

- Bang chiéu dai n61 budc cot thép:

Chiéu dai ndi budc
oz Vung chiu kéo Vung chiu nén
Loai cot thép . — S— S—
Dam hoiac | Két cau Dau cot Dau cot thép
twong khac | thép ¢6 moc | khong c6 moc
C6t thép tron can nong 40d 30d 20d 30d
Co6t thép c6 go can
) 40d 30d - 20d
néng
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- Han ct thép: Ct thép khong duoc phép han trir phi dugc chi dinh trén ban
vé& xay dung va véi diéu kién cot thép 1a loai ¢ thé han duoc.

- Cong tac han phai thuc hién boi tho han co tay nghé thich hop. Viéc han cbt
thép s& khong duoc tién hanh néu khong co su dong ¥ cia GSTCCPT. Sai léch cho
phép d6i v6i mbi han khong duge vuot qua tri sé & bang 6 trong muc 4.3 TCVN
4453-95.

- ft nhét 6 miu cho 100 mébi han ghép ndi s& duoc kiém nghiém, 3 mau dé thu
kéo, 3 mau dé thir ubn. GSTCCPT co thé yéu cau thuc hién cac kiém tra bd sung
nhim an tdm vé chit lugng va tay nghé & moi thoi diém.

- Van chuyén va lip dung cbt thép: Khi van chuyén cbt thép di gia cong can
dam bao khéng lam hu hong va bién dang san pham cdt thép, cbt thép timg thanh
can duoc budc thanh tung 16 theo chung loai va $6 luong dé tranh nham 1an khi st
dung.

- Viéc lap dung cot thép can théa mén cac yéu cau sau:

+ Cac bo phan lap dung trudc khong gay tré ngai cho cac bd phan lap dung
sau.

+ C6t thép phai ¢d dinh chic chan va dam bao khong bi dich chuyén trong
qua trinh d6 bé tong. Ct thép cho cac két ciu dd hay dang d6 bé tong do dang can
c6 bién phap bao vé tranh cac bién dang va hu hong khac.

+ Mdi nbi cac thanh thép duge cot chic véi nhau bang day kém. Sb luong
mbi ndi budc gitta cac thanh thép giao nhau khong nhé hon 50% s diém giao nhau
theo thtr tu xen k€. Trong moi truong hop, cac goc cua dai thép vai thép chiu luc
phéi budc hodc han dinh 100%.

- Lép bé tong bao vé: Lép bao vé bé tong duoc tinh tir bé miat bé tong dén
phan ngoai cing cta cbt thép ké ca diém ndi. Chiéu day 16p bao vé bé tong dung
nhu ban vé& thiét ké, trong truong hop khong co chi din dic biét thi 16p bao vé
khong dugc nho hon duong kinh cia mot thanh.

-S4 miéng ké tao 16p bé tong bao vé can duoc dat tai vi tri thich hop theo mat
d6 cbt thép nhung khong 16n hon 1m mot diém keé. Miéng ké can duoc ché tao sin
tir bé tong v6i bé dai canh tir 5-7cm, chiéu day dung theo thiét ké. O giita cac
miéng ké can c6 day thép bo sin dé cb dinh vao cdt thép.

- Trong trudng hop khong c¢6 quy dinh trong ban vé thiét ké, chiéu day 16p bé
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tong bao vé duoc 1y nhu sau:

- Chiéu day 16p bé téng bao vé:

. Chiéu day 16p bé tong bao
Loai ket cau .
ve (mm)
Cot chiu luc ban va tuong co chiéu day nhé hon s
100m
C6t chiu luc ban va tudng co chidu day day hon 20
100m
C6t chiu luc cot va dam co chiu cao tiét dién < 20
250mm
Cét chiu luc cot va dam co chiéu cao tiét dién > )5
250mm
Cot chiu luec dam moéng va mong lap ghép 35
Cét chiu luc mong do tai chd co bé tong 16t 40
C6t chiu luc mong d6 tai chd khong bé tong 16t 70
C6t dai, cdt cAu tao két cAu co chibu cao tiét dién <
Max (15,0)
250mm
Cot dai, cbt cau tao két cdu c6 chibu cao tiét dién >
Max (20,0)
250mm

a. Cdc chi tiét chén san va bu 1éng neo

- Nha thau phai lap dat can than tat ca cac bu 16ng neo & cac vi tri chinh xac
trude khi do bé-tong. L va cac ranh (néu cd) can duogc chira sin, khong duge cat
bé tong da d6. Day dan dién ngdm, dng va nhitng phu kién lién két dic biét phai
dugc dat chinh xac theo dung vi tri trong ban ve thiét ké.

- Céc 15 chi duge khoan thang vao bé-tong da dong ctng trong nhimng truong
hop dic biét va véi su cho phép ctia GSTCCPT. Trong truong hop nay, Nha thau
phai can than tranh lam cho c6t thép bi hu hong.

- Nghiém thu trudc khi d6 bé tong:

+ Viéc nghiém thu cong tac chuan bi d6 bé tong phai duoc tién hanh trudc
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khi d6 bé tong. Tat ca cac cong tac khong theo dung trinh tu trén s& khong dugc
chap nhan va phai bi loai bé voi chi phi do nha thau chiu, trir khi duge GSTCCDT
chi dinh khac di.

+ Nha thau chi d& nghi GSTCCPT t6 chirc nghiém thu cc cong tic da hoan
thanh khi can bd k¥ thuat cia nha thau da kiém tra va xac nhan.

+ Nha thau phai giri GSTCCPT phiéu yéu cau nghiém thu it nhat 48h trudc
khi tién hanh nghiém thu. Viéc nghiém thu phai duoc 1ap thanh bién ban. Riéng ddi
v6i cac hang muc két cAu quan trong (dugc liét ké trong bang 5.13-Cac hang muc
can dugc ldy méu thtr bétong, can co su tham gia ctia don vi thiét ké trong qua trinh
nghiém thu.

+ Nha thau phai tién hanh kiém tra lai nhitng n6i dung duoc GSTCCDT yéu
cau. Nha thau s& cung cip tat ca nhan cong, phuong tién can thiét cho viéc nghiém
thu. Khi GSTCCPDT phat hién nhitng sai s6t con ton tai, Nha thau phai tién hanh
stra chita tai chd ngay.

- Trong trudng hgp GSTCCDT phat hién nha thau chua thyc sy tién hanh
cong tac tu kiém tra, hodc co nhitng sai pham lén khong thé sira chira lién,
GSTCCDT sé tién hanh lap bién ban khong dong y nghiém thu ghi vao Nhat ky thi
cong. Nha thau s& phai stra chita theo ding yéu cau cia GSTCCPT. Moi chi phi
phat sinh do vi¢c stra chita va cham tién d6 s& do nha thau chju. Nha thau s& phai
gui lai phiéu yéu cau nghiém thu cho 1an nghiém thu sau theo ding trinh ty néu
trén.

b. Ho so nghiém thu

- Ho so nghiém thu can co:

+ Cac ban vé thiét ké c6 ghi day du su thay d6i (néu co) cua cot thép trong
qué trinh thi cong

+ Phiéu giao hang, chimg chi chat luong thép

+ Cac két qua kiém tra miu thtr vé chét luong thép

+ Ban thiét ké thanh phan bé tong

+ Cac bién ban hién truong vé viéc thay doi cac chi tiét va b phan so véi
thiét ké.

+ Céc bién ban nghiém thu cong tac bé tong cac két cau trung gian (VD: khi

nghiém thu dé do bé tong san mai, can c6 bién ban nghiém thu bé tong ciia mong
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- Noi dung nghiém thu cong tac cdt thép:

+ Céc yéu cau kiém tra cong tac cdt thép

Cac ngi dung can kiem

tra

Phuong phap kiém tra

Yéu cau kiém tra

Chung loai, vi tri, sO

lugng va kich thudc cbt

Béang mat va thudc c6 do

thép dai thich hop

Puong kinh cbt thép Bang thudc kep co khi | Pung dudng kinh yéu cau
Bé mit sach, khong bi giam

Mat ngoai cot thép Bﬁng mét tiét dién cye bo, khong bi ri

sét, vay can, khong dinh
bun dat. ..

C6t thép di ubn

Thudc c6 dd dai thich
hop

Pung kich thudc yéu cau

Thép cho va chi tiét dat

san

Bang mit va thudc c6 do
dai thich hop

Pam bao vi tri, s6 lugng va
kich thudc theo dung thiét
ké

Néi budc cbt thép

Bang mit va thudc ¢ do
dai thich hop

Chiéu dai ndéi chong bao

dam theo yéu

Miéng ké bang bé tong

Bang mat va thudc c6 do
dai thich hop

Miéng ké duoc ché tao sén,
khong it hon 1 miéng ké

trén 1 m2.

Chiéu day 16p bé tong bao

vé

Béng mat

Sai léch so vé&i thiét ké

khong qua tri s6 cho phép

+ Sai léch cho phép dbi véi cdt thép:

Tén sai léch

Mirc cho phép (mm)

Sai léch vé khoang cach giita cac cot thép chiu luc
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Tén sai léch

Mirc cho phép (mm)

cua:

- Méng, ban, tudong 20
- Cot dam +10
Sai 1éch vé khoang cach giita cac hang cdt thép chiu

luc theo chiéu cao:

- Mong +20
- Dam va ban day hon 100mm +5
Sai léch vé khoang cach giira cac ct thép dai ctia dAm 110
cot:

Sai 1éch cuc bd vé chiéu day 1p bé tong bao vé:

- Mong +10
- Cot, dam +5
- Tudng va ban chiéu day 16n hon 100mm +5

- Tudng va ban chiéu day nhé hon 100mm 3
Sai léch vé d6 nghiéng cua cot dai +10

d. Dung cu kiem tra
- Thiét bi kiém tra can co:
+ Thudce kep co khi
+ Thudc day Sm
+ May thity chuan (néu GSTCCBT yéu cau)
+ Ong nudc
+ Qua doi
5. Cong tac van khuon

5.1. Vat liéu dung lam van khuon

- Van khuon dung d6 bé tong cia cac két cau chinh trong cong trinh nhu:

mong may bién thé, san mai, tudng chiu lyc ... nén dung bang thép. Néu dung van

khuon gd thi bé mit tiép xuc véi bé tong clia van khudn phai 1a van ép, ton phing

hay formica dé dam bao bé mat bé tong sau khi d& van khudn bang phang. Trong
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cac két cAu phu khac Nha thau co thé dé nghi dung gd hay vat liéu khac song phai
c6 sy dong ¥ cia GSTCCPT trude khi dung.

- Néu dung gd lam véan khuén thi can dugc hong kho tbt, khong c6 mat, va
dugce bao ky tit ca cac mit. Bé mit van khudn tiép xuc véi bé tong khong dugc
dinh vita, khong c6 dinh, khong ntt hay c6 rinh va cac khuyét tat khac.

- Van khuén khéng dung dén can dugc vé sinh, bdi dau va cat gitt. Luu ¥ giit
phéng va béo vé tot, tranh céc bién dang 16m do do am.

- Dan gido bang gd hay thép déu dugc chap thuan.

5.2. Thiét ké van khudn va dan gido

- Véan khuén va dan giao can duoc Nha thau thiét ké dam bao do cung, on
dinh, d& thao lap, khong gy kho khin cho viéc dat cdt thép, d6 va dam bé tong.
Viéc tinh toan thiét ké can duoc thuc hién theo phu luc A- TCVN4453-1995.

- Trude khi thi cong van khuon, cac ban v& van khuodn va gian chong ctia nha
thau phai dugc GSTCCPT chap thuan.

5.3. Thi cong van khuoén

- Khi lép dung van khuon can c6 cac moc tric dac hodc cac bién phap thich
hop dé thun loi cho viéc kiém tra tim, truc va cao do cua két ciu. Muc d6 bé tong
can dugc danh dau trén van khudn bang dinh hay son trude khi tién hanh do bé
tong.

- Viéc lap rap van khudn phai dam bao du cung, di chat, va khit dé tranh that
thoat vita tir bé tong trong sudt qua trinh d6, ddm nén bé téng. Viéc bd tri van
khudn thuc hién sao cho c6 thé thdo d& d& dang ma khong gy rung dong, xao tron
hay hu hai cho bé tong. Pbi v6i cac dam va san, can sip xép sao cho mat dudi céc
tam san va mat bén dam c6 thé thio dd ma khong gay hu hai cho van khuén va gia
d& ctia mat dudi dam.

- O cac mdi nbi thi cong, van khudn phai dong kin sat vao bé-tong da dong
ctng tir nhitng 1an d6 trude dé tranh tao thanh cic bac giat hay gd canh trong bé-
tong lam mat vita bé-tong.

- Van khuén va dan gido phai duoc dinh vi chic chan va dugc giang chéo
vitng vang dé du strc chiu dung ma khong bi chuyén vi, cong vénh hay bat cir loai
chuyén dich nao, dudi trong luc ctia cong trinh, sy di lai cia cong nhan, vat li¢u va

may moc.
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- Chém va kep phai duoc dung cang nhiéu cang t6t thay vi dinh. Viéc str dung
bu lon, day thép, miéng bit, thép cot, thép giir hay bat ky phuong tién nao dé chdng
dd van khuon déu dugc chap nhan, nhung phai gitt & murc t6i thiéu. Van khuén cho
cot va tudong phai duoc lip dit du bao dam viéc dd bé-tong téi do cao doi hoi lién
tuc trong timg giai doan c6 chiéu cao 1.5m.
- Lam sach van khuon:

+ Khoang tréng dé db bé-tong khong dugc cod chét ban, rac, vung vanh, mac
cua, bui, cac day kém ndi két, v.v... trude khi do bé-tong. Van khudn tiép xuc voi
bé-tong phai duoc giit sach s& va dugc quét mot 16p dau 16t khuon thich hop hay
mot chat khac duge chap thuan. Can than khong dé chat dau 16t nay hay chét khac
tiép xtic v6i cbt thép hay véi bé-tong ¢ cac mdi ndi lién két khac. Van khuon phai
dugc lam sach hoan toan sau khi st dung. Van khuon bi hu hong hay méo mo sé
khong duoc st dung.

+ Trong qua trinh lip dung van khudn can ciu tao mdt s6 16 thich hop &
phia dudi dé khi co rira mit nén, nudc va rac ban cé chd thoat ra ngoai. Trudc khi
db bé tong, cac 16 nay can duoc bit kin lai.

- Noi dung nghiém thu cong tac van khuon:

+ Céac yéu cau kiém tra van khudn dan gido:

o N Phwong phap kiéem | .,
Cac ngi dung can kiém tra Yéu cau kiém tra

tra

Bang mat va thudce

Hinh dang, kich thudc c6 chiéu dai thich
hop
Bang mat, may tric
Vi tri, d0 nghiéng, cao do dac, Ong nudc va
cac thiét bi phu hop

Két cau va vat li¢u van khuén | Bang mat

Do phang gitta cac tim ghép | . ) . )
L Bang thudc Khong vuot qua 3mm
noi

D6 kin, khit giita cac tAm vén | Bang mét Pam bao kin, khit
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Cac ngi dung can kiém tra

Phuong phap kiém
tra

Yéu cau kiém tra

khuodn, gitra van khudn va mat

nén

khong mat nudc xi
mang khi d6 va dam

bé tong

Vi tri, s0 luong va kich thudc
cac chi tiét chon ngam va dat

san

Bang mit va cac
phuong tién thich
hop

Dam bio theo dung
thiét ké

Chéng dinh van khuén

Bang mit

Lép chéng dinh pha
kin cac mat van khuon

ti€p xuc voi bé tong

V¢ sinh bén trong van khudn

Bang mat

Khong con rac, bun
dat va cac chat ban
khac bén trong van

khuon

Do am cua van khuon

Bang mit

Van khuon gb da duogc
tro1 nudce trude khi do

bé tong

+ Sai 1éch cho phép ddi véi van khudn dan gido

o Mikc cho phép
Tén sai léch
) (mm)
Sai léch mit phang van khuén so voi phuong thiang dimg
hodc d6 nghiéng thiét ké
Mong 20
Tuong, cot 10
Dam 5
Sai 1éch truc van khuén so voi thiét ké
Mong 15
Tuong, cot 8
Dam 10
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VI. Céc yéu ciu vé cong tac lap dit thiét bi chuyén nganh

VI.1. Nguyén tic chung

- Cong tac lap dat thiét bi do Nha thau thuc hién phai theo dung tai liéu hudng
dan 13p ctia Nha ché tao va cac quy trinh, quy pham hién hanh.

- Moi hu hong thiét bi do viéc lap dit Nha thau phai boi thudng va chiu phat
cham tién d6 theo hop dong.

- Néu nha ché tao khong hudng dan, co thé tham khao cac huéng dan dudi
day dé thuc hién cong tac lép dat mot s6 loai vat tu thiét bi chu yéu.

- Trong qué trinh thi cong Nha thau phai ludn tuan thu cac quy trinh, quy
pham k¥ thuat thi cong lién quan va cac yéu cau cua hd so thiét ké. Ngoai ra, khi
thi cong tai cac khoang giao chéo dac biét Nha thau sé& thuc hién thi cong theo dung
thiét ké, dam bao an toan dién va lya chon thoi diém thi cong thich hop dé han ché
ti da thoi gian cat dién.

VI.2. Yéu cau ky thuit vé lip dung cot thép

- Van chuyén t&i mdi vi tri lap dung cot. Cot thép duoc lap dung phi hop voi
cac ban vé& lap rap do Chu dau tu cip, cac buldng phai xiét chat trude khi bat dau
kéo day. Khong duoc lip dung cot thép trude khi bé tong mong dat cudng do can
thiét.

- Bdo dudng va kho bai:

+ Trong kho va tai vi tri cot, tat ca thép cot phai gitt sach va gon. Tranh tiép
xuc v6i nude dong hodc cac chat khac dé 16p ma khong bi an mon.

+ Phai cht y quan tdm bao quan khi van chuyén dé tranh hu hai cc thanh
cot hodc hu hai 16p ma hodc cac bao vé khac. Khong cho phép kép 18 két ciu thép
trén mat dat hoic ném thép chéng 1én nhau.

+ Moi 16p ri bén ngoai, 16p mudi dn mon va tap chat khac xuat hién trudc
hodc trong qué trinh 1dp dung déu phai khir bo nhung khéng duoc giy tac hai cho
16p bao vé mit cua cac két cau. Mat khac, bat ky vat liéu la nao c6 kha nang dinh
chit vinh vién vao thanh cot déu phai loai bo.

+ Kiém tra mat béng lép dung cdt.

+ Can xé4c dinh sai s0 vé mit phing cac try mong, cac bulong neo. Néu céc
sai s6 nam trong gidi han cho phép méi dugc lap dung cot. Néu sai s vuot qua

gidi han cho phép thi phai xir Iy bé mit try mong bang vita xi ming sao cho bé mat
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cac try mong cung nam trén mot mat ph'fmg, hoac chinh bu long neo, . . Néu sai sb
qua 16n khéng xir Iy duoc phai bao cho Bén moi thau biét dé tim cach xir Iy. Chi
phi dé xir Iy do Nha thau chiu.
- Trinh tu lp dung:

+ Cot thép co thé 1ap dung timg doan trén mit dat va kéo 1én lip vao vi tri
ctia n6 hodc lip timg thanh tai chd theo phuong 4n cta Nha thau. Trinh tu lap dung
cot duoc trinh Chu du tu thoa thuan trudce khi tién hanh 1ap dung. Cac diy néo va
thiét bi khac dung dé kéo cau kién, cac doan cot hodc toan bd cot phai bao quan
tranh bij cit do kep vao goc cac cAu kién lam hu hong cAu kién hoidc cac ciu kién
chiu Ung suat du khi kéo. Cac ciu kién cac doan cot hay toan cot duoc kép 1én sao
cho khong kép 1é trén mit dat hodc va ddp vao cac phan cot da lap dung. Cac bé
mat tiép xtc cia cac ciu kién, ban ndi phai sach trude khi cac ciu kién duoc lrflp
vao.

+ Xiét bu 16ng: Trong qué trinh lap dat cot cac bu 16ng, dai dc chi duge vin

bang tay. Sau khi cot da duoc lap dung hoan chinh, cac dai 6¢ s& duoc xiét dén luc

xiét sau:
Kich thuéc duong kinh bu 16ng (mm) Luc xiét (kgf/cm)
12 600 + 800
16 1000 + 1200
20 1400 + 1800
24 3100 += 3700

- Khong cho phép dung co 18 xiét lam bién dang dai oc hodc 1am bong 16p ma.

- Sau khi xiét dai dc, tit ca dai dc duoc chét lai bé‘mg bc ham hodc cac bién
phap nhu thiét ké da chi dn. Cac bu 1ong duoc bat theo quy dinh chung 1a dua bu
16ng tir ngoai vao trong va tir trén xudng dudi (tirc dai ¢ ndm phia trong cot hodc
phia duéi thanh trir trudng hop dic biét). Cac bu long déu co vong dém vénh va lap
theo trinh tu: vong dém phang — vong dém vénh — dai bc.

- Bi¢n phap khic phuc céac thanh cot ché tao sai hodc hu hong:



98

+ Néu phat hién thay sai sot trong thanh cot, Nha thau phai thong bao ngay
cho Chu dau tu dé yéu cau nha ché tao xem xét c6 thé stra chita cac sai sot tai hién
truong hodc dua trod lai nha ché tao dé sira chira hoic thay thé.

+ Trong lap rap cot dugc phép cd do 1éch theo quy pham, nhung khong cho
phép doa dé stra chira 15 gia cong khong tot ctia xuong ché tao.

+ Céc thanh c0t bi cong vénh hoac bién dang khac trong kho, trong véan
chuyén trong bao quan, hay trong lap dung s& do Nha thau lam thang lai hodc thay
bang thanh khéac. Chi dugc dung cac bién phap lam thang lai cac thanh ma kho gay
t6n hai 16p ma va chét lugng thanh. Dung sai d6i v6i cac thay doi theo mit ngang
ctia cac thanh lam thang nhu sau:

» Thanh chiu nén: Dung sai: + 2/1000
» Thanh chiu kéo: Dung sai: + 6/1000

- T4t ca cac thanh hu hai ma sirc bén ctia né bi giam déu phai thay thé.

- Néu 16p ma cua thanh bi hu hai khong thé stra chira tai vi tri cot duoc, Nha
thau ché tao cot phai ma lai cAu kién hu hai, dam bao chét luong, kinh phi do Nha
thau tu thu xép.

VL.3. Yéu ciu vé lip dit chudi cach dién

- Bao quan va van chuyén: Cach dién s& duoc bao quan can than dé tranh hu
hong bat ky cach ndo. Tat ca cac chudi cach dién phai duge dit hodc dd bao vé
trong khi lap dé tranh bi gy hoac bi cong cac chét. Tat ca cach dién phai sach, si
phai sang va tat ca cac phan khac khong do ban va bam bui. Chi duoc dung khin
lau khong lam xay xat vat liéu dé lau sach cach dién. Khong duge dung ban chai st
dé 1am sach bat cir bd phan nao. Néu cach dién bi hu hong thi Nha thau phai thay
cach dién hu hong theo cac diéu khoan di ky trong hop dong xay lap.

- Lap dat chudi cach dién day dan: Cac chudi cach dién duoc lap rap cac chi
tiét pht hop voi ban vé& thiét ké. Tat ca cac chdt hdm phai duogc lap rap va kiém tra
can than dam bao ching nam dang vi tri.

- Lép chudi chéng sét: Pon vi thi cong phai lip dat tit ca cac chudi treo day
chdng sét 1én cac cot phit hop céc chi tiét néu trong ban v& hodc hudng dan cia chu
dau tu.

- Céch dién va phu kién:

+ Cac bat st va phu kién duoc 1dp rap cac chi tiét phu hop véi ban vé hodc
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huéng dan ctia Bén A.

+ Tét ca cac chét hdm phai duoc lap rap va kiém tra cin thin dam bao
ching nam dung vi tri.

+ Kéo cang day va lip ta chéng rung.

VI.4. Yéu ciu vé ciing day din, diy chong sét, cap quang OPGW

- Bdo quan va kho:

+ Trong kho va trong bao quan, tat ca cac cudn day dan déu duoc dit cach
xa mat dat va trong diéu kién sach s&. Phai tranh tiép xtc voi bat it cac chét c6 thé
gay hu hai day va cac cudn day.

+ Trong thoi gian bao quan tai kho va van chuyén can tranh xay x4t hodc hu
hai khac d6i v6i day dan va ruld cudn day. Khong dugce phép kéo 1ét day trén mit
dat hodc bat ky mat gd ghé nao khac. Can cé bién phap phong ngira khi béc do 1én
xudng xe dé cac cudn day 6n dinh.

1. Yéu cdu chung

- Pon vi thi cong phai lap ké hoach cing day bao céo chu dau tu trude lic
thun hién. K& hoach néu rd tién do cong viéc, phuong phap cing ddy, dung dan
gido tam, ndi dat tam, cac thiét bi, phu kién cdng day br?mg kim loai, nguoi dugce
giao thuc hién cong viéc va danh sach dung cu thiét bi sir dung cung vai1 cac chi
dan.

- Béi voéi cac khoang giao chéo véi PZ trung thé, ddu ndi véi duong day trung
thé hién c6 (néu duong day cit qua), nha thau phai st dung bién phap thi cong bang
hotline dé dam bao khong phai cit dién. Bién phap t6 chirc thi cong dau ndi hotline
chi tiét (néu c6) phai dugc trinh chu dau tu va don vi quan 1y van hanh phé duyét.
Trong trudng hop khong thé st dung bién phép thi cong hotline dbi véi cac doan
tuyén giao chéo ni trén, thi bién phap thi cong ctia nha thau lap phai néu rd va dam
bao cac yéu td nhan sy, thiét bi mot cach tdi da dé viéc cét dién thi cong dién ra
trong thoi gian nhanh nhat.

- Viée lap ké hoach va thoa thuén, to chtc kéo rai va cang day do nha thau
thuc hién.

- Khong qua hai thang trudc khi cong tic cing diy bat dau, Nha thau phai
trinh ké hoach kéo cang day dé Bén A thoa thuan. Ké hoach néu 1o cong viéc,

phuong phap cang day, dan giao tam, ndi dat tam, céc thiét bi va phu kién dé kéo
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cang day bfmg kim loai, nguoi dugce giao thuc hién cong viéc va danh sach dung cu
thiét bi sir dung cung véi cac chi dan can thiét khac (bién phap an toan, phuong tién
va phuong thirc thong tin lién lac), cac co quan, don vi hd tro.

- Riéng d6i véi day cap quang chdng sét, Nha thau phai trinh bay cu thé vé
bién phap thi cong bao quan, kéo, cing day va han nbi, lap dit cho phu hop voi loai
day nay.

2. Dung cu, thiét bi cing diy

- Cac rong roc duoc lép b bi co chét lugng cao hodc 6 bi lan. Rong roc dugc
16t bang chit déo hiru co hodc tuong duong dugce chu dau tu thoa thuan. Néu sir
dung rong roc ko c6 16t thi phai béng kim loai nhom hoac Manhesium, cac ranh
phai danh bong nhin. Cac rong roc dung dé lap dat day chdng sét bang thép ma
kém tiéu chuan cé thé khong cé 16t nhung cic rinh phai duoc danh bong nhan.
Rong roc phai quay dé dang trong trong thiét bi cing ddy ma khong gy hu hai cho
bé mat tiép xtc ciia day dan, Cac rong roc khong quay tu do dugc hodc can try
cong viéc cang day phai thay thé ngay.

- Céc gia d& cudn day: Cac gia & cudn diy phai ché tao chic chian dé d& cudn
day khi ra day.

- Day cap moi — thimg: Day cap moi bang thép hodc diy thimg ny-lon hoic
vat liéu khac phai dugc sy thoa thuan ctia Chu dau tu.

- Tuy theo kha ning trang bi thiét bi ctia Pon vi thi cong ma dung bién phap
rai ddy bang may hay thi cong.

- May kéo day: may kéo day phai co cong suat khong nho hon luc cang 16n
nhat ctia day dan, day chdng sét. May kéo day phai c6 toi chay bang dong co c¢6 co
cau truyén dong thay doi toc do khi cang day.

- Thiét bi diéu chinh cing day 16t chat déo hitu co kiéu banh xe to, thiét bi lip
dit day chong sét ma k&m co6 thé khong 16t. BO hidm kiéu banh xe to hodc phanh
ham hoat dong béng hoi, thuy luc hoac dién. Thiét bi diéu chinh cang day sao cho
g suit dat dén d6 cing thiét ké, do cang khong ddi dugc duy tri t6i khi bo hdm
nha ra. Thiét bi dugc thiét ké sao cho dan dan va dy chéng sét khong bi phat nong
khi ra ddy. Lép 16t hitu co trén bo ham kiéu banh xe c¢6 chiéu day khong dugc nho
hon 6mm. Pudng kinh bo him tai day ranh d6i voi bd ham kép khong duoc nhod

hon 35 1an dudng kinh day din, day chdng sét va khong duoc nho hon 1,5m cho bd
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ham don. Thiét bj ham phai c6 kha ning duy tri luc cing lién tuc.

- Thiét bi kep: Thiét bi kep 1a loai thiét bi c6 thé lap bat ki chd nao trén day
dan, day chong sét dé kep day chat hon khi luc cing ty dong tang do luc cing day
gia tang.

- Thiét bj ép: Thiét bi ép cac mdi ndi chiu lyc va khod néo dau day 1a loai thuy
luc thich hop voi ap ké va khuon ép dy dan, day chdng sét hodc loai dugc chap
nhan khac c6 chirc ning hoan toan dap tmg cho cong viéc ndi ép day nhu yéu cau.

- Dan gido: Pon vi thi cong phai xin phép co quan quan 1y céc cong trinh co
duong day tai dién cit qua nhu dudng séng, duong bd, dudng sit, dudng day thong
tin va cac duong ddy dién luc. .. dé thi cong cong trinh bang kinh phi ctia minh.

+ Bang kinh phi ctia minh Nha thau chiu trach nhiém théa thuan (hoic xin
phép) cac co quan (ho gia dinh) lién quan dén viéc 1am dan gido tam phuc vu cong
tac kéo cang day. Dan gido phai c6 du stc chiu duge ap luc gio, tai trong ding va
tat ca cac tai tron khac duoc dy doan va khong dugc dé day dan, ddy chong sét,
cach mat duong sét, duong 6 t6 Sm va duong day thong tin, dién luc 1,5m trong ltic
ra ddy. Dan gido bang kim loai phai c6 thiét bi nbi dat tam thoi.

- Dan gi4o phai c6 du stc chiu duoc ap luc gid, tai trong dimg va tat ca tai
trong khac duoc du doan va phai dam bao khoang cach an toan dén céc cong trinh
can kéo day dan vuot qua theo ding quy pham thi cong hién hanh. Thiét bi nbi dat
tam tho1 ¢6 hiéu qua dugc lép dit vao dan gido kim loai cho day dan dién di qua.

- Nha thau chiju trach nhiém toan bo vé thiét ké, thi cong, muc dd an toan cluia
dan gido tam dé kéo cing day.

3. Cang day

- Bién phap cing diy do Nha thau tu chon va dugc su chap thuan cia chi dau
tu.

- Day dan, day chdng sét dugc kéo vao vi tri qua thiét bi cing day bang may
kéo, may ham c6 dong co va loai puly bang chét déo hiru co dudi tac dung gi6i han
luc cang day. Day kéo phai du dai dé tranh chudi cach dién va ciu tric chiu luc
cang qua mirc. Day kéo duoc lién két voi day dan, diy chong sét bang cac dau ndi
khép cau X0ay va cac ro kiéu bao 6m. Pubi ro dugc vudt sat day dan dé ro chay
rong roc ngoai trir kiéu ca biét dugc chi dau tu cho phép.

- Trong bét cr trudng hop ndo, viée cing day din, day chdng sét déu thuc hién
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sau 28 ngdy sau khi bé tong hoan thanh hoic trong thoi gian khac di duoc chi dau
tu thoa thuan, dong thoi viée xiét bu 16ng cot di hoan thanh va chii dau tu da kiém
tra va cho phép.

- Bé dam bao an toan cho ngudi va thiét bi, yéu cau khi cing day phai tién
hanh néo tam. S6 luong vi tri néo tam do Nha thau chon, nhung khong it hon hai
cdt néo trong mot khoang néo.

- Viéc kéo cang day dugc thuc hién sao cho day khong trugt trén mat dat.

- Viéc cang day dan, day chong sét va cac cong viée lién quan déu duoc tién
hanh hang ngay. Day dan, day chng sét khong dugc cing véi tbe do qua cham
hodc qua nhanh. Tc do cho phép kéo cing day tir 4km/h dén 10 km/h.

- Viéc dat thiét bi cang va kéo day trong khi cing diy sao cho do ddc cua
duong day kéo khong 16n hon 1 chiéu dung va hop luc trén xa ngang do vuot tai
khong 16n hon tai trong thiét ké 16n nhat da néu trong cac ban vé cot.

- Cam dé day gap nut hodc tray xudc véi bat ky dang ndo trong sudt qua trinh
kéo cang day. Day khong dugc kéo 1€ trén mat dat, du6i nudc, da, day thép gai
hodc bat ky vat gi ¢ thé gay hu hai cho ddy. & noi khong thé gitr day tiép xtc véi
vat lam t6n thuong day, s& dung cc bién phap bao vé tranh hu hai diy nhu dan
gido, rong roc hodc cac con lin gd /nhém. Dan gido gom vat lidu dé day co thé qua
khong bi ton thuong va duoc chu dau tu chap thuan.

- Néu day bi hu hai do Nha thau gy nén, Nha thau phai thay cac doan day hu
hai d6, chi phi do Nha thau chiu.

- Khi tién hanh cing dy, Nha thau phai c6 bién phap dé phong can thiét dé
ngin ngira tai nan va thiét hai vé nguoi va cua do cam tng hay tiép xtc.

- Céc doan day hu hai it, hoac bi trﬁy xude dugc chu dau tu thoa thuan cho stra
chita bang cach danh bong bang vai nham hodc vai khac tuong tu hodc bang éng
ndi, éng va stra chita hodc cic bién phap khac. Khong duoc tién hanh sira chira
bang ban chai thép. Cac phan day dan, day chdng sét hu hai do cac thiét bi kep, ga
phai loai bo trude khi 1ay do vong day dan, day chong sét.

- Cac thiét bi cang day, khi treo day 1én cot dé lay do vong phai diéu chinh sao
cho day dan, diy chong sét nam trong ranh rong roc & cung muc nhu cac khoa d&
da bt chit.

- Truéce khi cang day trong mot khodng néo can néo tam mot phia ctua ct néo



103
va chi dugc phép cing timg pha mot. Tuyét d6i khong duoc cing nhiéu pha vé
cing mot phia ma khong dam bao van dé néo tam vé phia nguoc lai.

4. Noi, hoan thién va tu chinh ddy

- Puogc thuc hién tuan theo quy pham thi cong cac cong trinh dién. Pon vi thi
cong phai cung cap toan b dung cu can thiét gdm ca cac dung cu ndi ép dé lap dit
cac moi ndi chiu lye, khoa néo, 6ng ndi, 6ng va va cac vat liéu kém theo.

- Ong ndi bang thép ma kém cho diy chéng sét sau khi nbi s& duoc son kin dé
chéng ri.

-Tat ca chd ndi va stra chita ddy dan déu phai cach khoa d& mot khoang tbi
thiéu 1a 25m. Trong mdi khoang cot chi cho phép khong nhiéu hon mot mdi ndi.
Riéng cac khoang vuot song khong duoc phép ndi day dan va day chdng sét theo
quy pham dién.

- Viée nbi day, ép day va sita chita day phai theo dung yéu cau cta nha ché tao
va phu hgp v61 quy dinh hién hanh.

- Bﬁng dung cu cua minh, Nha thau co trach nhiém kiém tra chiéu dai day, do
vong cua timg khoang néo trong sudt qua trinh kéo cang day.

- Moi sai 1éch so véi thiét ké (néu c6) Nha thau phai xir Iy bang chi phi cua
minh cho dén khi cong trinh dugc nghiém thu.

- Cong tac ndi day:

+ Cac mbi ndi chiu luc, cac khoa néo ¢p cac mdi ndi stra chita va cc thanh
ghép duoc lap dit vao diy dan theo yéu cau cta nha ché tao. Tt ca mdi ndi ép va
khoa néo dugc lip va hoan thién bang vai (hodc gidy) nham dé lam nhin bé mit,
khéng c6 cac diém sang, nhon bat thudng.

+ Nha thau phai cung cap toan bo dung cu can thiét gom ca dung cu ndi ép
dé lap dat cac mdi ndi chiu luc, khoa néo, dng nbi sira chita va cac thanh ghép.

+ Piém ndi day phai phi hop v6i quy pham. Nghiém cam nbi déy tai cac
khoang vuot qua cac cong trinh nhu nha, duong 6 t6, duong day dién luc, duong
day thong tin, song,...

- $6 mbi ndi, mdi ép trong mot khoang cot phai tuan theo quy pham hién hanh
(11 TCN-18, 19, 29- 2006).

- Néu ¢6 yéu cau khac ctia Nha ché tao hodc A, viéc ndi day va stra chira day

phai tuan theo cac yéu cau sau:
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+ Khéng dugc ndi day khi troi mua, troi toi. N6i bang phwong phap do Bén
A qui dinh.

+ Str dung cac dung cu va thiét bi da duoc thoa thuan, phai giam sat can
than viéc 1dp dit cac mdi ndi ép dam bao ding tAm nham ting cudng stc bén co
hoc va d6 dan dién.

- Cac mdi ndi sira chira loai ¢p hodc céc thanh co thé st dung dé stra chira hu
hong nhd cua day khi:

+ Khong c6 hién tuong day bi dut

+ Khéng qua mdt phan ba cac soi day & 16p ngoai bi hu hong vuot qua
chiéu dai 10cm.

+ Tiét dién ngang cua bat ky soi day nao khong bi giam qua 25%

- Nha thau s& do va ghi lai dién tré cac mdi ndi, khoa néo va cac méi ndi khac.
Dung cu do la loat dugc Bén A thoa thuan va do Nha thau cung cr?ip. bién tré do
gom céac dién tro diy dan hodc khoang tréng 25mm hai bén thiét bi va khong vuot
qua dién tro do duoc véi chiéu dai twong tmg ciia day dan cung loai.

5. Do vong day

- Céc khoang cot 1y do vong cang sat (vé chiéu dai) voi khoang cot quy dinh
cang tot. Db voi khoang néo co nhiéu khoang c0t, khoang léy do vong, dugc chon

& khoang cot gan mdi day khoang néo va mot hodic hau khoang cot voi giita khoang

néo.
Khoang néo lay dd vong gom S6 khoang cot do d6 vong
1 khoang 1 khoang
2+6 khoang 2 khoang
7+15 khoang 3 khoang
> 16 khoang 4 khoang

- Nha thau c6 trach nhiém do dac, cap nhat so liéu d6 vong day. Trong subt
quéa trinh kéo cang day, cac sb liéu quan tric, do dac déu duoc tién hanh vao ban
ngay. Liy d6 vong khong dugc thuc hién khi gié manh hodc trong cac diéu kién
thoi tiét khong thudn loi 1am giam sy khong chinh xdc cua do vong. Day dan va

day chong sét dugc lay do vong theo quy dinh cua thiét ké. Sau khi day dugc dua
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vao céac rong roc khong duge phép treo thiét bi cing day qua 48 gio trude khi dugce
kéo t6i d6 vong da dinh. Viéc kiém tra d6 vong nha thau phai tién hanh theo quy
dinh ctia thiét ké.

- D6 vong cua tat ca khoang cot vuot qua 500m Nha thau bit budc phai do.
Tai cac khoang cot c6 goc chénh thang duing va néu c6 yéu cau ctia Bén A thi do
vong dugc do ca hai bén ctua goc chénh.

- Nha thau cung cap luc ké, bang ngam, méy kinh vi va cac thiét bi thich hop
khac dé do d6 vong, cling nhu nhiét ké dé do nhiét do day dan dé quyét dinh do
vong day. Tét ca cac dung cu do phai duogc kiém tra theo quy dinh hién hanh.

- Trong bat ky truong hop nao, néu do vong khong dat theo yéu cau cua thiét
ké, Nha thau phai co bién phéap xtr Iy va chi phi do Nha thau chiu.

- Pon vi thi cong cung cap luc ké, bang do vong cing day dan, day chdng sét,
may kinh vi va céac thiét bi thich hop khac dé do do vong cling nhu nhiét ké dé do
nhiét do luc cing day dé quyét dinh do vong day dan, day chong sét. Luc ké phai
dugc kiém tra, néu can phai hi€u chinh.

- Dung sai d§ vong:

+ Cho phép dung sai d6 vdng trong bat ki khoang cot nao 1a +5%

+ Do chénh léch d6 vong 16n nhit giira cac pha trong bat ky khoang cot nao
khong vuot qua 10%.

+ Khoang cach tir diy dan dén dat va cac cong trinh khac phai dam bao yéu
cau theo quy pham hién hanh.

+ Luc cang day dan giira cac khoang cot d& phai bang nhau dé cac chudi
cach dién d& & vi tri thang dung trong mit phang ngang cua cot khi day din duoc
kep vao khoa.

- Po nhiét 46 1iy d6 vong:

+ Nhiét d6 day din, day chong sét dugc xac dinh bang nhiét ké (bach phan
°C). Nhiét ké do o vong dugc chun bi trude dit vao chd tréng trong day dan cung
loai voi day dan 1iy d6 vong.

+ Dung nhiét ké do d6 vong c6 do dai 60cm, nhiét ké 1dy do vong dt tu
nhién dudi anh sang mit troi trong 15p & d6 cao vong day gan ding téi mat dat.

+ Nhiét do trung binh trong thoi gian cang ddy, do vong tinh toan dung dé
cing day phai duoc su dong ¥ ctia chu dau tu.
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- Kep day:

+ Sau khi 14y d6 vong, day duogc giir ¢ thiét bi cing day mot khoang thoi
gian 2 gio trude khi tién hanh kep gitt ddy vao khoa. Toan bo thoi gian cho phép
day duoc giit ¢ thiét bi cing day trudc khi kep day khong duoc qua 72 gio.

+ Sau thoi gian 2 gio, tat ca day duoc danh dau chinh xac dé kep vao tat ca
két cAu trong cung ngay cho cac day dan da 1y d6 vong. Cac dau kep dugc déanh
trén tat ca day dan theo mat dimg qua dudng tim nam ngang ciia cot.

+ Khoa d5 day chdng sét dugc lip dat theo day ndi dat dbi voi hudng da
dinh. Dau ndi day dugc kep bang cac khoa theo bién phap dugc chp thuan.

6. Ldp ddt ta chéng rung, ta bix

- Nha thau lap dit céc ta chdng rung va ta bu theo dung vi tri thiét ké hoic
theo yéu cdu ma Nha ché tao (nha cp hang) dugc cha dau tu chdp nhan. Ta chong
rung, ta bu dugc gén chit, an toan dé tit ca ta chéng rung dugc treo trong mot mat
dung. Ta chong rung, ta bu dugc lap dat ngay khi diy dugc kep va trong bat ky
trudng hop nao khong duge qua 24 gid sau khi kep day dan vao khoa.

7. Néi dit

- Cac yéu cau chu yéu:

+ Hé théng ndi dat duge thuc hién theo quy dinh cua thiét ké.

+ Vi tri ndi dat cta cot, ddy chong sét duge thuc hién phu hop véi thiét ké
va dién trd sudt cua timg khu vuc tuyén duong day di qua. Pién trd ndi dat phai

dam bao theo quy pham hién hanh nhu sau:

Pién tré suit ciia dit Qm (ohm.mét) Pién tré noi dat Q (ohm)
Pén 100 <10
Trén 100 dén 500 <15
Trén 500 dén 1000 <20

- Day nbi dat dugc sir dung theo quy dinh cua thiét ké. Cac mdi néi day ndi
d4t chan cot dugce thuc hién béng bién phap han di¢n, con mdi ndi gifra day ndi dat
vao cot duoc thuc hién béng bién phap tiép xtic dé ¢6 thé théo ra duoc khi can thiét
kiém tra dién trd tiép dat.

- Nha thau khong duoc quan tia tiép dia quanh chan cot.
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- Tuy thudc yéu cau ciia A, dé tranh tinh trang mat cap day ndi dit, doan day
nbi dat din 1én cot co thé duoc chon trong bé tong mong. Khi d6 Nha thau co trach
nhiém 1ap bién phép t6 chirc thi cong phu hop.

- Toan b thiét bi kéo va cing day phai duoc nbi dat ¢6 hiéu qua va thiét bi nbi
dat di dong duoc lap trén day dan tran trude thiét bi cang day.

- Mdi day dan, day chdng sét ctua duong day khi cang déu phai nbi dat vao tat
ca cac cot thép bﬁng cac day cap ndi dat di dong. Cac thiét bi ndi dat duoc dat tai
chd dén khi viéc lap dit day dan, diy chdng sét hoan thanh va duoc thao g& vao
giai doan cubi cua cong viéc ndy.

- Khi tién hanh cing day gan hodc ngang qua duong diy dang hoat dong don
vi thi céng phai ¢ bién phap dé phong can thiét dé ngin ngira tai nan va thiét hai
vé ngudi va ctia do cam tng hay tiép xuc.

6. Phan cong tac thi nghiém

- Nha thau thuc hién cong tac thi nghiém do dién tro tiép dia cdt thép, cot
BTLT, thtr nghiém cap quang va kiém tra dudng truyén cap quang dam bao diing
theo hd so thiét ké duyét, theo quy dinh, ti€u chuan cua Téng cong ty dién luc mién
Bic, Tap doan dién luc Viét Nam.

- Trong qua trinh thi nghiém néu phat hién hodc/va c6 su nghi ngd thiét bi
khong dam bao diéu kién van hanh, cling nhu cac thiét bi khong dat cac thong )
theo tai liéu kém theo, hodc/va khong dat cac thong s6 theo qui dinh clia nganh dién
thi can bao cho phia Chu dau tu nham c6 hudng giai quyét kip thoi.

VL5. Yéu ciu di v6i cong tac thu hoi

- Nha thau phai thyc hién thu hdi cc vat tu, thiét bi hién trang theo bang khi
lugng moi thau va ban vé thiét ké duoc duyét dam bao an toan,

- Toan bd cac vat tu thu hoi phai duoc bao quan va ban giao cho don vi quan
1y van hanh cong ty dién lyc Thai Nguyén.

- Ngoai trir cac hong hoc do cac yéu td khach quan, trudng hop nha thau dé
xay ra hong hoc trong qua trinh thu hdi do yéu té chii quan ciia nha thau thi nha
thau phai thuc hién bdi thudng phan thiét bi hong hoc d6 theo quy dinh.

VI.6. Po thong s6 ky thuit dwong diy (ddi voi dwong day 110kV)

- Sau khi hoan thanh thi cong phan kéo dai cing day, Nha thau phai thyc hién

do cac thong sb k¥ thuat dudng day theo quy dinh ctiia Téng cong ty Dién luc mién
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bac va Tap doan dién lyc Viét Nam tai van ban s6 3921/EVN NPC-KT ngay
18/09/2017, dam bao duong day 110kV sau khi thi cong xong dugc dong dién
nghiém thu theo dung quy dinh. Pon vi thi nghiém phai la don vi thi nghiém doc
1ap, c6 uy tin va di ning lyc dé thuc hién cong viéc. Cac thong sé dudng day can
kiém tra gdm:
+ Pién trd mot chidu ddy dan (Q/km).
+ Dién trd tha tu thuan R1 (Q/km).
+ Dién khang thu ty thuan X1 (Q/km).
+ Dién dan phan khang thir ty thuan B1 (S/km).
+ Dién trd thi tu khong Ro(€Q/km).
+ Dién khang thir tu khong Xo (€2/km).
+ Dién dan phan khang thtr tw khong Bo (S/km).
+ Pién tré hd cam thir ty khong ROM (Q/km).
+ Dién khang hd cam thir ty khong XOM (Q/km).
- Két qua do duoc tong hop thanh Bién ban thi nghiém dé phuc vu cong tac
nghiém thu, dong dién cong trinh.
VIL Yéu ciu vé cong tac xay lip
1. Cdc yéu ciu chung
- Nha thau chiu trach nhiém khao sat hién truong cong trinh cling nhu khu vuc
lién quan va tu chiu trach nhi€m tim hiéu moi thong tin can thiét dé lap E-HSDT va
thuc hién hop dong thi cong cong trinh. Toan bd chi phi khao sat hién truong do
nha thau tu chi tra. Cha dau tu khong giai quyét bat ky khiéu nai ndo c6 nguyén
nhan tu 1y do nha thau khong thuc hién hodc thyc hién khong dﬁy du cac cong tac
khao sat hién truong va tim hiéu thong tin can thiét dé 1ap E-HSDT va thuc hién
hop dong thi cong cong trinh. Nha thau tu chiu trach nhiém giai quyét moi van dé
phat sinh (vé& bd sung chi phi, tién do, phat hop dong, ...) xuat phat tir Iy do khong
thuc hi¢n hoac thuc hién khong dﬁy du cac cong tac khdo sat hién truong va tim
hiéu thong tin can thiét dé 1ap E-HSDT va thuc hién hop dong thi cong cong trinh.
- Tiép nhén vat tu A cip trong pham vi cong viéc (néu c6), bao quan va lap dat
theo khdi lugng néu trong bang tong hop khéi lwong tai chuong IV.
- Thi cong cic hang muc cong trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké.

- Cung cép céc vat tu, thiét bi theo pham vi dam bao nguén géc, XUt xu o
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rang dung yéu cau thiét ké va cam két trong hd so du thau, thi céng cac hang muc
cong trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké va khéi lwong moi thau.

- Thu hdi cac vat tu, vat liéu, thiét bi theo khdi lwong thu hoi trong bang tong
hop khéi luong dam bao an toan, tranh hong hoc trong qua trinh thu hdi.

- Pam bao ngudn dién, nudc thi cong va khong 1am anh huéng dén méi
truong xung quanh.

- Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé moi bién phép an toan va tai nan lao
dong xay ra (néu co) trong giai doan chuin bi va thi cong cho dén khi coéng trinh
dugc nghi¢m thu ban giao.

- Nha thau phai dam bao su diéu phdi chung vé tién do cua cac hang muc
trong cong trinh dé dam bao hoan thanh ding tién do theo hop dong di ky véi Bén
A. Thong béo kip thoi cho Bén A nhimg vudng mic phat sinh dé cung giai quyét.

- Nha thau c6 trach nhiém xin phép céc 16i ra vao cong truong tam v.v... va
giit gin duong di 16i lai luén ludn an toan va sach s&. Moi chi phi lién quan dén cac
cong tac nay phat sinh trudc, trong va sau khi hoan thién thi cong déu do nha thau
chiu.

- Can clr theo dé an thiét ké, nha thau tu xac dinh mdc gidi va pham vi xay
dung cho ting hang muc cong trinh. Thyc hién kién nghi Cha dau tu ngay néu co
sai khac can phai xur 1y dé kip thoi diéu chinh (néu c6).

- Nha thau tim méc, mit bang thi cong theo thiét ké; phai thyc hién xac dinh
vi tri, cao d6 cua cac chi tiét xay lép theo hd so thiét ké, va phai chiu trach nhiém
vé d0 chinh xé4c cta cac cong viéc nay.

- Nha thau phai cung cap thiét bi, nhan lyc va vat lidu can thiét dé Bén A c6
thé kiém tra dot xuat moi cong viéc co lién quan dén khéi lugng, chét lugng cong
tac xay lap theo thiét ké ma khong duoc doi hoi bat ky mot chi phi phat sinh nao.

- Nha thau phai trang bi thiét bi cong nghé thong tin dé két ndi voi hé théng
quan 1y cta chit dau tu phuc vu phé duyét tai liéu k¥ thuét cta goi thau/du an.

- Cung cép cac vat tu thiét bi thudc hang myc B cap dap ung cac yéu cau ki
thuat ctia ho so thiét ké, yéu cau k¥ thuat néu trong HSMT c¢6 ngudn gdc rd rang va
tuan thu HSDT, hop dong da ky két dén chan cong trinh.

- Céc phan dén bu lién quan dén t6 chirc thi cong ctia Nha thau (dudng tam,

dén bu dat muon thi cong, bdi thuong tai san, cdy cbi, hoa ma bi anh hudng trong
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qua trinh thi cong...) do Nha thau t6 chire thyc hién theo quy dinh hién hanh, ngoai
ra Nha thau phai chiu trach nhiém phat quang hanh lang tuyén duong day dam bao
du diéu kién déng dién ban giao cong trinh dwa vao str dung. Nha thau phai chiu
toan bo phan chi phi nay. Trach nhiém dén bu cua Chu dau tu gdm co: Pén bu
chiém dat vinh vién, dén bu hd tro hanh lang tuyén theo quy dinh.

- Cam két thuc hién thi cong bang cong nghé hotline (khong can cat dién thi
cong) dbi véi cac doan tuyén giao chéo, dau ndi véi dudng day trung ap hién hiru
(néu c6). Phuong an thi cong hotline phai duoc co quan chirc nang phé duyét trude
khi thi cong, toan bo chi phi nha thau can tinh toan va phan b vao gia dy thau.

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi trong qua trinh thi cong, thuc hién bao
vé moi trudng va dam bao an ninh phong chdng chay né theo cac quy dinh hién
hanh.

- Thyc hién toan bd cac cong tac thoa thuan phuc vu thi cong véi cac don vi
lién quan ( néu co) va toan bo chi phi do nha thau chiu dugc phan bo vao gia.

- Thu hdi vét liéu, rac thai..., hoan tra mat béng sau khi thuc hién thi cong.

- Thuc hién cong tac thi nghiém, két ndi, kiém tra hé thong dudng truyén tin
hiéu, ro le bao vé va do thong s6 duong day, chit cdy tia canh, dam bao hanh lang
an toan ludi dién, dam bao du diéu kién dé dong dién van hanh theo quy dinh.

2. Pham vi céng viéc chinh ciia goi thau

- Nhén tim mdc, mat bang thi cong theo thiét ké.

- Thoa thudn véi cac bén lién quan dé phuc vu cho thi cong (vi du: di nho
duong, cat dién, kéo day vuot duong, vugt song ho, duong sat, ...). Toan b0 chi phi
phan nay do Nha thau chiu.

- Céc phan dén bu lién quan dén t6 chtic thi cong ctia Nha thau do Nha thau to
chtrc thuc hién theo quy dinh hién hanh. Trach nhiém dén bu cua Chu dau tu gém
c6: Dén bu chiém dat vinh vién, dén bu hanh lang tuyén theo quy dinh.

- Nha thau khao sat tuyén dé 1ap phuong an t6 chirc thi cong cho phu hop; viée
b tri dién nude thi cong, 1an trai, kho bai; dén bu thi cong; phat quang hanh lang
tuyén...nha thau phai tu tinh chi phi va da bao gdm trong gia du thau.

3. Kho chira va bdo qudn vdt tw vt liéu ciia cong trinh

La cac loai kho bii do Nha thau ty 1am va chiu kinh phi tai cong truong dé bao

quan vat tu thiét bi, vat liéu do Bén A hodc Nha thau cdp cho du an. Cac kho bai
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nay phai dugc xay dung véi chi phi do Nha Thau chiu va phai duoc Bén A dong ¥
trudc khi dua vao su dung.

Nha thau phai tinh toan tong khdi lugng vat tu A va B cap (vi du: cot thép,
day dan, xi mang, thép, ...) va cin ct vao tién do yéu cau cia dy an dé dua ra két
ciu va dién tich kho cho hop Iy — Phan ndy yéu cau phai néu rd trong Bién phép thi
cong ctiia Nha thau.

4. Cac cong trinh tam

- L4n trai tam: Nha thau tu 1am hodc di thué va chiu kinh phi dé phuc vu can
bd, cong nhan cua Nha thau trong qua trinh x4y lap.

- Puong tam thi céng: Nha thau ty 1am va chju kinh phi dé phuc vu cho qua
trinh thi cong xay lap va van chuyén.

- Sau khi hoan thanh cac cong tic xay lap, Nha Thau phai thdo d& tat ca cac
cong trinh tam va hoan tra lai nguyén trang mat bang.

5. Dién, nwdc phuc vu thi cong cong trinh

- bién thi céng: Nha thau tu lo, dam bao an toan va lién tuc trong sudt qué
trinh thi cong.

- Nudc thi cong: Nha thau tu lo va dam bao sd luong ciing nhu chét luong
trong sudt qua trinh thi cong.

6. Cong tdac an toan lao dong va vé sinh moi truong

Nha thau phai tuan tha cac quy dinh vé an toan lao dong cho nguoi va thiét b
d6i voi timg ndi dung cong viée trong sudt qua trinh xay lap.

Nha thau phai chiu trach nhiém dbi v6i bat ky tai nan va hu hong nao xay ra
trén cong truong do khong ddm bao an toan lao dong gay ra.

- Trong sudt qua trinh thi cong Nha thau phai c6 bién phap dam bao toan bod
cong truong ludn sach s&, gon gang. Cac loai phé thai (bao gom dat thira, rac thai,
...) phai duoc xtr Iy hodc thu gom vao noi quy dinh. Nha thau phai ti thoa thuan véi
dia phuong vé vi tri d6 va chiu toan bd kinh phi van chuyén cac phé thai dén noi
quy dinh.

- Sau khi thi cong xong Nha thau phai chuyén toan bo vat tu, vat liéu thira,
trang thiét bi ... ciia Nha thau ra khoi cong trinh hoan tra mit bang dé nghiém thu,
ban giao.

7. Cat dién dau noi
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- Nha thau c6 trach nhiém xin cét dién dé thuc hién cong tac thi cong, dau ndi
c6 lién quan véi ludi dién co cap dién ap tir 110kV tré xudng.

- Vi cap dién ap tir 110kV trd 18n, Nha thau 1ap phuong an thi cong chi tiét,
c6 ké hoach cét dién cu thé va ding ky bang vin ban voi bén A it nhét trude 1
thang dé 1am thu tuc xin cat dién. Bén A s& thong bao ké hoach cét dién cho phia
Nha thau trude it nhat 3 ngdy dé Nha thau chuan bi vat liéu, dung cu thi cong, nhan
luc...Phia Nha thau phai chuin bj ddy du nhan lyc, dung cy... dam bao tién do thi
cong dau ndi trong thoi gian cit dién dung nhu ké hoach di théng nhat.

- Viéc cham tra dién do thi cong gdy ra ma phia Nha thau khong giai trinh
dugc nguyén nhan dugc bén A chip nhan thi Nha thau phai chiu bdi thuong thiét
hai do ngimg cung cap dién cho Pon vi quan 1y ludi dién. Phan chi phi nay (can cir
bang gia tri yéu cau bdi thudng thiét hai do Pon vi Quan Iy ludi dién 1ap, dugc cap
trén truc tiép chap nhan) Bén A s& khau trr vao phan gia tri hop dong cua cong
trinh ma Nha thau nhan dugc dé tra cho Don vi quan ly ludi dién bi thiét hai.

8. Nghiém thu, chay thir, ban giao

- Nha thau phai chuin bj ddy du cac hd so phuc vu cong tac nghiém thu dua
cong trinh vao st dung theo quy dinh: Lap va ban giao cho chii dau tu quy trinh
bao tri thiét bi do minh cung cap, Ban v& hoan cong, bién ban nghiém thu ting
phan, bién ban thi nghiém. ...

- Nha thau ctr dai dién tham gia cac budc nghiém thu theo quy dinh.

- Nha thau t6 chirc van hanh thir nghiém sau khi c6 sy dong ¥ cta chu dau tu
va nha cip hang (d6i voi may moc thiét bi). Viéc thir nghiém phai dam bao an toan,
néu xay ra hong hoc thiét bi do qua trinh 1ap dat sai thiét ké va chi dan nha thau
phai chiu trach nhiém boi thudng ddi véi cac thiét bi hong hoc bang chi phi ctia nha
thau.

- Nha thau chuan bi nhan luc, phuong tién phuc vu cho viéc nghi¢m thu dong
dién, xtr Iy su ¢b (néu co) va cac yéu cau khac ctia hoi dong nghiém thu.

Nha thau tham gia truc trong thoi gian nghiém thu dong dién.

9. Ké hoach qudn Iy méi trwong, dam bdo an toan lao dong, phong chéng
chdy né

9.1. Cong tdac quan ly moi truong

- Truée khi bét dau thi cong, nha thau can xac dinh rd pham vi xay dung thuc
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té da hoan thanh cong tac boi thudng giai phong mit bang, cong tac ra pha bom,
min...

- Lap chi tiét va trinh chil dau tu xem xét phé duyét, giam sat ké hoach quan 1y
moi truong trong qua trinh thi cong, sinh hoat cia cong nhan tai cong truong: Cong
tac san Gi mit bang, cong tic dao ddp hd mong, van chuyén cong tién co gidi, may
moc thi cong, phé li¢u xay dung, chét thai sinh hoat... c4c tac nhan 1am anh huong
dén moi truong khong khi, méi truong nudce, 6 nhidm tiéng on, stc khoé cia cong
nhan thi cong va nguoi dan dia phuong;

- Nha thau ¢6 trach nhiém thuc hién thuong xuyén, lién tuc ké hoach béo vé
moi truong nhdm giam thiéu tic dong xdu dén moi trudng va an toan lao dong
trong subt giai doan thi cong. Thuc hién ché do dinh ky bao céo vé cong tac quan ly
moi trudng theo yéu cau ctia chu dau tu.

9.2. T6 chike thuee hién cdc bién phdp bao vé va vé sinh moi truong

- Trude khi thi cong to chirc xem xét nghién ctru danh gia hién trang cua cong
trinh, lién hé v4i bén A dé dé ra bién phép tdi wu bao vé moi trudng.

- Xay dung ndi quy, quy dinh lam viéc cho can by cong nhan vién co y thirc
bao v¢ moi truong tai cong trudong.

- Khi trién khai cong tac san l4p mat bang, dao dip dat hd mong co anh hudng
dén dong nudc mit, cin ling va hién tuong sat 16:

- Nha thau can theo sat thiét ké chi tiét ctia hé thong thoat nudc trong ké hoach
thi cong nham ngin nudc mua gy ra ngdp ung cuc bd hodc gdy x6i mon dit doc va
cac khu vuc dé bi x6i 10.

- Pam bao hé thong thoat nude ludn thong thoang.

- Duy tri hién trang cac khu vuc khong bi tdc dong va anh hudng boi cac hoat
dong xay dung.

- Pao, db, san lap dét can dugc duy tri phit hop voi cac chi tiét tiéu chuan ki
thuat xay dung, bao gém cac bién phap nhu lép dat céng ranh, sir dung thuc vat che
phu.

- Pé tranh dong chay chira bun dat c¢6 thé anh huong xau dén chat luong nudc
khu vuc xung quanh, lap dit cac cong trinh kiém soat lang dong tai nhiing dia diém
can thiét.

- Khi cin phai 1am kho khu vuc thi cong xay dung (nhu hd moéng cot dién,
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v.v...), nudc bom 1én chira bun céat can dugc xtr 1y bang cac bién phap kiém soat
lang dong bun dét trudc khi xa vao song sudi.

- Str dung k¥ thuat nhu din dong trong qua trinh thi cong dé han ché hién
tugng x4o tron tram tich ciia dong nudc

- Phuong tién 6td, xe may thi cong va van chuyén vat liéu xay dung gy ra
tiéng rung on va khoi buyi, 6 nhiém khong khi:

- Nha thau dam bao sy phat sinh bui s& dugc giam thiéu va khong gy kho
chiu cho ngudi dan dia phwong (nhu ding xe phun nudc, che chan trong qua trinh
véan chuyén vat liéu xay dung).

- Vat lidu xay dung va d& gdy bui can dugc che chin trong qué trinh vén
chuyén nham tranh lam roi vai dét, cat, vat liéu hoac bui.

- Céc khu vire d6 va luu trit vat liéu can duogc che chin dé chéng bui do gio va
khi chuan bi vi tri luu trit, 6 thai vat liéu xay dung cin xem xét hudng gié chinh
va cac diém nhay cam nhu trudng hoc, khu dan cu.

- Cong nhan can st dung khau trang chong bui ¢ nhimg noi mic do bui qua
mirc.

- Céc chat thai rdn phat sinh trong qua trinh thi cong (dat, thyc vat...) dugc van
chuyén db tai dia diém phu hop da duoc chinh quyén dia phwong, Chu dau tu dong
y dé khong 1am anh huong dén méi truong.

- Trong qua trinh thi cong khong 1am thiét hai dén quyén loi cia cong dong,
khong 1am hu hai dén cong trinh, dudng x4 cong cong xung quanh khu vuc thi
cong. Khéng lam anh hudong dén Chu dau tu.

- Gir gin v¢ sinh moi truong, khong vit rac rudi, gach vun, bé tong... cudi
ngay don sach, d6 vao noi quy dinh. Khong dot chét thai hodc vat liéu xdy dung
trong khu cong truong.

- Tranh dat bun, gach v, rac roi trén dudng, trén cong trudng.

- Vé sinh moi chat thai 10ng 10 i, vé sinh xe ¢0 ra vao.

- B4 tri thung rac tai cong truong, dy kin khi van chuyén.

- B4 tri khu vé sinh sach sé tai cong trudng.

- Moi xe van chuyén vat liéu nhu xi mang, da, soi, cat phai che bat che bui.

- Sau khi thi cong hoan thanh phai v¢ sinh don sach trang thiét bi, vat tu va

ngudi ra ngoai pham vi tuyén, trao tra mat bang thi cong cho don vi chil quan theo
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quy dinh.

- Nha thau thi cong chiju trach nhiém tuan thu yéu cau k¥ thuat theo Ké hoach
quan 1y moi truong (KHQLMT) ctia du 4n va cac quy dinh vé quan Iy moi truong
ctia chinh phu, bao gdm:

+ Ap dung cac bién phap giam thiéu tac dong tiéu cuc tiém tang phu hop
yéu cau trong KHQLMT va bd trf kinh phi thuc hién.

+ Dua trén KHQLMT cua du 4n Nha thau xay dung ké hoach chi tiét cta
minh cho viéc thuc hién KHQLMT. K& hoach thuc hién chi tiét bao gém cac hop
phan: K& hoach quan 1y 14n trai cong nhan, Ké hoach quan 1y xay dung, Ké hoach
quan 1y chat thai, K& hoach phong tranh 6 nhiém, an toan trong qua trinh xay dyng
va Tap huin cho cong nhan vé quan Iy méi truong.

+ Tich cuc thong tin v6i nguoi dan dja phuong va hanh dong dé ngin ngira
x40 tron trong khi thi cong.

+ Pam bao co6 it nhat mot can bd giam sat tuan thu KHQLMT trudc va
trong khi thi cong.

+ Pam bao tat ca cac hoat dong thi cong duoc sy ddng ¥ bang vin ban cua
cac co quan quan ly lién quan.

+ Pam bao tat ca cong nhan va can bo hiéu quy trinh va nhiém vu cua
minh.

+ Tuan thu nhitng yéu cau vé giam sat va bao cdo cong tic quan 1y moi
truong nhu trong KHQLMT va bao céo 1én QLDA vé nhimg khé khin va giai
phap.

+ Bao céo 1én chinh quyén dia phuong va QLDA néu xay ra cac tai nan vé
méi truong va phdi hop voi cac co quan va nhitng bén ¢6 loi ich lién quan chu chét
dé giai quyét.

- Co ché tuan thi:

+ Nha thau khong duoc tién hanh hoat dong xay dung, ké ca viéc chuan bi
mit bang xdy dung trong khudn khd dy an khi ké hoach chi tiét thuc hién
KHQLMT chua dugc tu van giam sat xay dung/thi cong va can bd moi truong cia
cha dau tu xem xét va phé duyét.

+ Chu dau tu s& bit budc Nha thau phai tudn thu véi cac diéu khoan cua
hop dong bao gém ca tuan thu véi KHQLMT va Ké hoach thyc hién chi tiét
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KHQLMT. Trong truong hop

+ Nha thau khong tuan thit KHQLMT Chu dau tu s& yéu cau Nha thau co
cac bi¢n phép sura chira thich hop.

- Dé dam bao tuan thu moi truong cua tiéu du an, Chu dau tu cd quyén thué
bén thr ba dé sira chita nhiing sai sot trong trudng hop Nha thiu khong thuc hién
cac bién phap stra chita dung thoi han gy tac dong xau dén moi truong, cu thé nhu
sau:

+ Ddi véi nhitng sai pham nho (nhu gay tdc dong/thi€t hai nhé, tam thoi va
c6 thé stra chita nhu cli), Chu dau tu hodc dai dién cua Chu dau tu (Tu van giam sat
xay dung/thi cong) s& théng bao cho Nha thau dé khic phuc sai sét nhu yéu cau
trong KHQLMT trong vong 48 gio sau khi nhan dugc thong bao chinh thirc. Néu
sai sOt dugc sura chita théa dang trong khoang thoi gian do, s€ khong cd nhitng
hanh dong khac tiép theo. Tu van giam sat xay dung/thi cong ¢ quyén gia han thoi
han khac phuc them 24 gio nita, véi diéu kién Nha thau tién hanh sira chita dung
thot gian quy dinh.

+ Pbi v6i nhitng vi pham 10n, can trén 72 gio dé stra chita, Chil dau tu qua
Tu van giam sat xay dung/thi cong s& thong bao kip thoi va s& phat Nha thau (duoc
tinh chi phi nhu chi phi khac phuc thiét hai) néu theo tién d6 thoi gian khong hoan
thanh viéc stra chita sai s6t dting thoi han ngoai chi phi Nha thau phai bo ra dé khac
phuc sai pham.

+ Néu theo danh gia coa Tu van giam sat xdy dung/thi cong, Nha thau
khong thuc hién bién phap khic phuc sai pham vé quan ly méi trudng hodc Nha
thau khong tién hanh sira chira sai sot khong thoa dang trong khoang thoi gian quy
dinh (48 gid hodc 72 gio), Chu dau tu cd quyén bo tri dé mot nha thau khac (bén
thir 3) thuc hién cac bién phap khic phuc sai pham va trir tién tir hop dong véi Nha
thau trong 1an chi tra tiép theo.

9.3. Cac bién phap an toan lao dong

- Khi thi cong c6 du hd so thé hién cac bién phap yéu cau vé an toan, vé sinh
moi trudng va timg vi tri cong trinh. Trong thiét bi an toan cho con ngudi con co
thiét bi che mua, che nang, dam bao day du anh sang, nudc, y té. Trudc khi thi
cong td chirc cho can bo, cong nhan hoc tap va kiém tra an toan.

- Hang ngay trudce khi lam viéc doi truong, can bo k¥ thuat, to trudng kiém tra
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lai tinh trang cua tat ca cic can bo thi cong, kiém tra xong méi cho céng nhan lam
viéc. Trong khi lam viéc bat ky cong nhan nao phat hién thiy nguy hiém mat an
toan, phai ngirng lam vi¢c va bao ngay cho can bd ky thuat hodc ddi truong xir 1y.

- Ap dung moi bién phap phong chay, chita chay.

- Bién phép an toan st dung dung cu cam tay theo TCVN-5308-91.

- Cac bién phap khac:

+ Khong dé cho cong nhan 1am viéc trong diéu kién mat vé sinh, doc hai,
nguy hiém.

+ B6 tri can bd y té chuyén trach tai hién truong, thuc hién nghiép vu bao
hiém.

+ An toan trong str dung cac thiét bi xay lap.

+ An toan trong bdc, vac thiét bi xay lap.

+ An toan trong st dung di chuyén cac thiét bi, may moc, dung cu thi cong.

9.4. Cdc bién phdp phong chéng chdy né

- T6 chtic hoc tap cac bién phap phong chdng chay nd cho tat ca can bo cong
nhan va c6 kiém tra ghi chép day du.

- Khong duogc tu ¥ dong dién khi khong co sy cho phép cua thg dién.

- Khong duoc dé thiét bi va may moc gan duong day dién, tram dién. Khi da
c6 bién bao moi ngudi phai tuan tha theo hudng dan va bién bao.

- Lép dat cac thiét bj bao vé dé chong ngén mach do su tang giam dot ngot cua
duong dién gay hoa hoan (bao vé bang 4p t6 mat). Co cac bién bao cAm lira &
nhitng noi dé chdy.

- Thuc hién treo bién bao, bién huéng dan PCCC tai cac noi nhu nha o, ga ra
xe, kho, xudng. Dung cu phong chay nd phai dé riéng, khong mot ai ty tién lay
dung cu PCCC di lam viéc khac. Khu nha &, kho kho xudng phai cé thung cat ctru
hoa.

10. Chi din vé khoi lwong da néu trong bang tong hop gid dw thiu

- Khéi lwong trong bang bang chi tiét gia du thau co tinh tong hop dugc hiéu
d3 bao gdm tat ca cac chi phi can thiét dé thuc hién cong viéc da mé ta trong ho so
moi thau cin ct tir thiét ké cho dén khi duoc nghiém thu dua vao van hanh.

- Theo d6 yéu cau nha thau phai cung cdp day du bang gia chi tiét tu vat tu

thiét bi chinh, vat liéu phu, nhan cong, may thi cong dé hinh thanh don gia chao
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thau c6 tinh tong hop nhu ndi dung coéng viée dd mé ta trong hd so moi thau da
néu. Vi du: Mong cot pooctich 15m duoc tinh toan chi tiét theo thiét ké tir vat liéu
gdm: bu 16ng neo, cbt thép, xi ming, cat, da soi; nhan cong gom: dao, dap, lap
dung cbt thép, d6 bé tong mong; may thi cong gém: cac ca may cung cac chi phi
khac dugc phan bo vao don gid nhu chi phi chung, 1an trai tam, 1a1 dinh muec.

- Cac VTTB do nha thau xay lap cung cap nhu: cot thép, cot bé tong, vat licu
dién, nudc ... can tudn thi theo dung chung loai, xuat xtr nhu hd so va thiét ké yéu
cau.

- Trong khéi luong san nén duoc moi theo 16 bao gém ca viéc boc, chuyén
thuc vat d6 di, chuyén dat, dép va san dam dat theo yéu cAu, trén co s& cao dd ban
v& thiét ké, nha thau can khao sat thuc dia, tinh toan day du dé chao gia phu hop.

- Bang gia khong néu khéi lugng cu thé viéc dao va dip dat hé mong, dudng
6ng, hd ga, tiép dia...nha thau ty phan b gia cta khdi luong nay (néu c6 dao va dap
dat) trong thi cong vao cac don gia chao thau khac c6 lién quan.

- P6i voi khoi luong d6 bé tong da bao gdm chi phi van khudn, nha thau chao
vao don gia bé tong c6 can dén van khuon.

- Phan mong try d& trong tram di bao gdm ca khdi lugng bu 16ng neo, nha
thau can cr ho so thiét bi dé tinh toan khoang céch.

- Cac phﬁn viéc ¢6 tinh gdp nhu nha, 16, m dai, méng, hd, bé, hé théng. .. nha
thau xay dung don gia tong hop cho tit ca cac chi phi can thiét dé thuc hién duoc
khéi lwong cong viéc nay.

- Trong viéc lap dit hé théng phong chay chita chay gia da bao gdm phi kiém
dinh phuong tién phong chay chita chay ctia co quan quan Iy néu co.

- Céc chi phi phuc vu cong tac thi cong nhu lan trai tam, dién nudc, kho chira,
tiép nhan bao quan vat tu, dén bu thi cong (néu cd) va cac cong viée thude bién
phap t6 chirc thi cong cua goi thau, nha thau ty phan bo vao cac don gia thau.

- Gia chao khong bao gdm chi phi bao hiém cong trinh. Bao hiém nhan luc va
phuong tién thi cong trén cong truong thudc trach nhiém ctia nha thau.

Muc 2. Ban vé: Kém theo E-HSMT.

Muc 3. Kiém tra va thir nghiém

- Nha thau phai tinh toan cac chi phi kiém tra va thir nghiém nay trong gia du

thau, Pon vi thi nghiém mau 1 co quan do ludng chét lwong Nha nude hodc don vi
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thi nghiém c6 uy tin dugc Chu dau tu chip thuin.

- Céc chung loai thiét bi phdi c6 bién ban thtr nghiém mau do don vi thi
nghi¢m ddc 1ap, uy tin thyc hién.

- Toan bo céc thiét bi phai co bién ban thir nghiém xuat xuéng ctia nha san
xuit. Cac tinh ning k¥ thuat chinh va quan trong cua thiét bi phai c6 tai liéu k¥
thuét chimg minh.

- Trude khi 1ap dat, van hanh, PCTN s& tién hanh thi nghiém céc thiét bi theo
yéu cau k¥ thuat quy dinh trén, dam bao van hanh an toan.

I. Day dén va cap dién

- Hang hoa cung cép s€¢ dugc thur nghiém bo1 Pon vi thi nghiém ddc 1ap dugc
Chu dau tu chip thuin. S6 lwong hang mau va kich ¢& hang mau phai theo quy
dinh cta Pon vi thi nghiém; mau dé thu nghiém s& dugc thuc hién tai kho cua Nha
thau trudce su chimg kién cta Chil dau tu va Nha thau. Tét ca cac chi phi lién quan
t&i viée kiém tra trén s& do Nha thau chiu cu thé nhu sau:

- Ngay sau khi ky hop dong, don vi mua hang phai cung cap ban sao hop dong
mua sam cac thong sd k¥ thuat va s6 luong, ching loai hang hoa cho don vi thi
nghiém theo quy dinh.

- Chi duoc tién hanh 1dy mau x4c xuit khi bén ban d3 tap két day du 100%
hang hoa. Sau khi ldy mau cic mau déu phai dugc dan tem nién phong dung theo
quy dinh, co thé tién hanh viéc van chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong
trinh cta don vi mua saim. Viéc giao nhan chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao
cho don vi thi cong chi duoc tién hanh sau khi c6 thong bao thi nghiém dat yéu cau
cua don vi thi nghiém. Viéc léy mau, dan tem niém phong do don vi thi nghi¢m
tryc tiép thuc hién. Tem nién phong do don vi thi nghiém in 4n, phat hanh va quan
ly. Mau tem phai dam bao bén chirc khong bi bong troc trong qué trinh van chuyén.

- Tt ca cac ching loai ddy va cap dién duoc trai qua cac budc kiém tra thir
nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuat xuong:

Tét ca cac day dan, cap dién déu duoc thu nghiém xuat xuong tai noi san Xuat.
Céc chi tiéu theo tiéu chuén ché tao TCVN, IEC.

Budc 2: Thir nghiém méu ddi v6i hang hoa trong hop dong:

Sau khi bén ban tip két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:
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(+) T chirc 14y mau ngiu nhién theo nguyén tic:

* Mdi chung loai day, cap c6 s6 luong 16 < 2 16: 1ay it nhat 01 mau

* Poi voi chung loai cap van xoan co sb luong tir 2+4 16 lay 02 mau, tir 5 16
tré 1én 1y 03 mau (Hodc 1dy méu theo quy dinh cua co quan thir nghiém).

* Vi chung loai hang c¢6 sd luong it Cap <100m, diy nhom 13i thép <300kg)
c6 thé mién thir nghidm mAu, sir dung bién ban thir nghiém mau cing ching loai
ctia cac don hang trude cung nha san xuat.

* Lap bién ban ldy mAu tai hién trudng, it nhat phai c6 di 3 thanh phan tham
gia 14y mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong bao vé
dam bao khong bi hu hai ton hao cho dén khi thi nghiém.

- Céc 16 (cudn) day va cap phai dam bao lién soi lién tuc, chat luong dong déu.
M&éi 16 chi duge cudn 1 chung loai day/cap. Cac doan ngrfm duoc mién thi nghi¢m
theo quy dinh c6 thé cudn chung sau khi da kiém dém.

- Sau khi lay mau va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc
van chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh ciia don vi mua sim. Viéc
giao nhan chinh thure, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi dugc
tién hanh sau khi c6 thong bao thi nghiém dat yéu cau cua don vi thi nghiém.

- Bén mua hang chi nghiém thu va thanh quyét toan hop dong khi nhan duogc
thong bao két qua thir nghiém dat yéu cau tuong tng ctia don vi thi nghiém.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin c cac TCVN va IEC lién quan ting
chung loai cap.

- Bién ban thir nghiém mAau 13 mot phan caa hd so nghiém thu va thanh quyét
toan hop dong.

- Tt ca cac chi phi thi nghiém mAau, khéi luong cho phan lay mau do nha
thau chi tra va tu to chitc thuce hién (chi phi di bao gom trong gia du thau).

Budc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoa, trudc khi lap
dat:

- Cac Cong ty Dién lyc trude khi tién hanh nhan hang hoéa tir nha cung cép, sé
tién hanh kiém tra thu nghiém mot s6 cac hang muc co ban.

- Khuyén khich Bén B phéi hop dé thuc hién kiém tra thém céc hang muc
khac theo cac yéu cau ki thuat ctia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day du cac thong tin
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nhu: Ngdy thang, don vi thi nghiém, tén du an/hop dong, thiét bi dung dé thu
nghiém, nguoi thi nghiém, ...

- Truong hop két qua thir nghiém khong dat (da thir nghiém lap lai theo tiéu
chuén), co su sai khac voi hop dong hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi
nghiém cin niém phong 16 hang lién quan va bao céo cip c6 thAm quyén dé xir Iy
dang quy dinh.

- Sau khi cdc bén lya chon xac suét xong, mau VITB duoc danh dau brlfmg
niém phong, nha cung cép chiu trach nhiém van chuyén va xép do mau dén noi thir
nghiém va nguoc lai.

I1. Cach dién

IL1. Yéu cdu vé thi nghiém mdu (Sample test) doi véi cdc chiing loai cdch
dién:

Sau khi hang duoc tap két & kho ctia Nha thau, Nha thau phai thong bao cho
Bén A dé t6 chirc ldy mau ngau nhién, sd lugng cach dién ciia hop dong dem di thi
nghiém xéac suat trudc khi nghiém thu. Nha thau c6 trach nhiém van chuyén, bao

quan mau (dd dugc niém phong) va phdi hop véi don vi thi nghiém dé t6 chire thuc

hién:
S6 lwong mdi chiing o S6 lwong o
E " Don vi tinh i x Ghi chu
loai cach di¢n lay mau
Dudi 100 Khéng yéu cau lay miu

Cach dién ding,
Ttr 100 dén 300 3(5) |polymer lay 3 cai. Cach

Lo e s dién chudi lay 5 bat.
- P61 v61 cach dién i Y

Tir trén 300 dén 2000 | dgmg,  cach  dién 7

T trén 2000 dén | polymer tinh theo céi.

5000 - Pbi v6i cach dién 12
T trén 5000 dén | chuoi tinh theo bat

10000 18
Trén 10.000 24

Ghi chii: Cac mau thu nghiém dat ti€u chuan s& chi lvu mdi chung loai 01
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mau duy nhat. S& con lai hoan tra cho don vi mua sim sau khi dan tem thi nghiém
dé tiép tuc st dung cho dy an, hoac dé luu trir, ddi chiéu véi san phém lép dat thuc
té trén ludi.

- S6 luong cach dién dung cho thir nghiém méu khong bao gdm trong s6 luong
cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cdp ctia hd so moi thau/ hop dong. Tat
ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gdm trong gia chao.

Céc hang muc thir nghiém:

Vat liéu cach dién ,
Thuy tinh Str gom Polymer

Hang muc thw
- Kiém tra khuyét tat bé mat X X X
- o chiéu dai dong ro X X X
- Thu nghiép dién ap chiu xung sét X X X
- Thu nghiém dién ap danh thung X X X
- Thir nghiém phong dién kho X X X
- Thur nghiém phong dién udt X X X
- Thtr nghiém séc nhiét X
- Po chiéu day 16p ma ctia phan kim

X X X
loai, phu kién ma

Ghi chu:

- Cho phép ap dung bién phap thi nghiém lap lai gp d6i ddi voi hang muc thi
nghiém khong dat, néu vin c6 mau khong dat s& danh gia toan bo 16 hang khong
dat, cu thé:

+ Trong qua trinh thtr nghiém mAu dién hinh, khi gip trudng hop c6 duy
nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat), cho phép chu
dau tu va don vi thir nghiém lya chon xé4c suat thém 02 mau khac cung 16 hang da
tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat d6. (1) Truong
hop van c¢6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két luan hang
muc thtr nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai miu thir

nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thir nghiém nay dat ti€u chuan,
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tuy nhién van phai ddi tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San pham d6i
tra phai dugc thr nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

+ Truong hop mot mau VTTB lya chon xac suét c6 hon mét hang muc thir
nghiém khong dat, hodc co tir hai mau trg 1én déu co hang muc khong dat, thi
khéng duoc ap dung quy ude thir nghiém 1ip lai ma phai két ludn khong dat tiéu
chuan.

- Mau thtr x4c suat luu tai don vi thi nghiém.

- Sau khi 14y mAu, toan bd 16 hang con lai dugc bao goi, dan niém phong va co
thé giao nhan tam thoi.

- Nha thau phai tinh toan cac chi phi mau va chi phi thi nghiém nay trong gia
du thau. Pon vi thi nghiém xac sut 12 don vi thir nghiém doc 1ap dugc Chu dau tu
chap thuan. Trong qua trinh 1dy mau va chimg kién thtr nghiém phai c6 thanh phan
ciia Chi dau tu.

- Sau khi cac bén lua chon xac suat xong, mau VITB duoc danh diu bang
niém phong, nha cung cap chiu trach nhiém van chuyén va xép do mau dén noi thur
nghiém va nguoc lai.

- Bén mua hang chi nghiém thu va thanh quyét toan hop dong khi nhan dugc
thong bao két qua thir nghiém dat yéu cau tuong tng ctia don vi thi nghiém.

- Khi ¢6 két qua thr nghiém mau VTTB khong dat thi toan bd hang hoa chung
loai d6 phai dugc nha cip hang thay thé va cac bén tién hanh lay mau thir nghiém
xéc suat lai tir dau dbi véi mat hang thay thé, chi cho phép nha thau cung cip ddi
tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai va cac phat sinh khac do nha
thau chju trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van c6 hang muc thir nghiém
khéng dat s& khong duoc ap dung bude thir nghiém 1ip lai, dong thoi tién hanh céc
tha tuc hity bé hop dong theo quy dinh.

II1. Kep cuc

1. Thir nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Ban sé& tién hanh ldy mau dé thu
nghiém tai mdt Pon vi thir nghiém ddc 1ap (Quatest) dudi su chép thuan cua Bén
Mua dé chimg minh hang giao dap ung yéu cau ky thuat cia hop dong. Bén Mua
c6 quyén yéu cau tryc tiép ching kién cong tac thir nghiém nay.

S6 luong mau thir nhu sau:
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S6 lwong miu thir (p)

S6 lwong kep cuwe trong mdt du an

Hang muc thw

(n)
p=1 n <30 i
p=2 30<n<100 i, ii, iii
p=2 100 <n <200 i, ii, iii
p=3 n > 200 i, i, iii

S6 lugng kep cuc dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gdm trong sb

luong kep cuc duge cung cip trong bang pham vi cung cép ctia hd so moi thiu/hop

d6ng. Tat ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gom trong gia chao.

Néu chi mot mau thur khong dat y€u cau, thi viéc lay mau thur nghiém lai sé duoc

thuc hién lai trén cac mau ma1 véi so lugng gap doi so luong 1an 1ay dau tién.

Néu c¢o6 hai hodc hon hai mau thtr nao d6 khong dat y€u cau va c6 mot hodc hon

mot mau thir ndo d6 khong dat yéu cau sau lan thir nghiém lai thi coi nhu 16 hang

khong dap tmg yéu cau ki thuat ciia hop dong.

1) Kiém tra ngoai quan.

ii) Kiém tra d6 ting nhiét tai dong dién dinh muc.

i11) Thir nghiém Ung suét co khi cua kep cuc tai luc siét bulong cua kep, san

pham khong c6 hién tuong vo, nit (Co thé thuc hién tai nha san xuat voi sy chung

kién cua bén mua véi dicu kién bén mua c6 da dung cu thtr nghi€ém, khong can qua

phong thi nghiém dc 1ap).




